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SAMMANFATTNING

Planomradet omfattar den sddra delen av fastigheten Hallsbergs-Falla 1:9 och hela
fastigheten Lyckan 1:7. Omradet som ska fortatas har en yta pa ca 14 ha och bestar i
dagslaget mestadels av akermark. Flera befintliga diken finns inom och runt
fastigheten, vilket m6jliggor ett lokalt omhandertagande av dagvatten inom
planomradet samt bortledning till en ny vatmark norr om planomradet.

En begrénsad dagvattenutredning har utforts for att bedéma konsekvenserna av
extrema regn (med 100 respektive 200 ars aterkomsttid) samt for att ge forslag pa en
hallbar dagvattenhantering inom planomradet. For att fordroja ett regn med 0,5% arlig
sannolikhet (200-ars aterkomsttid) kravs en sammanlagd fordréjningsvolym pé ca
1200 m3, dar de begransande flédena styrs av tvad trummor under Samsalagatan.

En lokal hantering av dagvattnet berdknas vara praktisk i detta fall, och dagvattnet
foreslas fordrojas i dikena inom planomradet, och foras vidare till vatmarken norr om
planomradet.
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1 INLEDNING

11 BAKGRUND

Hallsbergs kommun avser detaljplaneldgga del av fastighet Hallsbergs-Falla 1:9, se
Figur 1 nedan. Omréadet har utpekats i kommunens 6versiktsplan som
utbyggnadsomrade for bostader i anslutning till befintlig bebyggelse, och detaljplanen
ska darfor maojliggora utvecklingen av ett nytt bostadsomrade pa fastigheten. En
begransad dagvattenutredning ska tas fram som underlag under detaljplaneprocessen
med syfte att féresla hur dagvattnet kan hanteras pa lampligt satt for att skydda
planomradet fran éversvamningar vid skyfall.
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Figur 1. Planomradets lokalisering i Hallsberg. Planomradesgransen markerad i blatt.

Planomréadet befinner sig utanfor riskzonen for dversvamningar fran Taljeans
avrinningsomraden vid hoga floden och inga sarskilda skyddsatgarder bedéms
beho6vas planeras.

12 BEFINTLIGA DIKEN OCH VATMARK

Under 2021 byggdes pé fastigheten Hallsbergs-Falla 1:9 en vatmark. En schematisk
bild 6ver vatmarken och dess placering jamfort med planomradet visas i Figur 2 nedan.
Vatmarken (Figur 2) ar dimensionerad med hansyn till hela Lyckebackens
avrinningsomrade (Figur 7). Eftersom dagvattenflodena fran planomradet fordrojs till
dagens floden bor inte belastningen pa vatmarken 6ka till foljd av planomradets
exploatering.

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
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FigL]'r‘Z. Planomradet for Etapp 3 (bl& farg) och den nybyggda vatmarken (svart) pa fastigheten Hallsbergs-
Falla 1:9.

Planomradet bestar idag huvudsakligen av dkermark och det finns darfor ett antal
avvattningsdiken inom och i anslutning till omradet (Figur 3). Dessa kan med férdel
tilAmpas med syfte att:

- Transportera dagvattnet till vatmarken

- Fordroja och rena dagvattnet.

Samtliga diken rinner i nordlig riktning och kan darfor vara ett kostnadseffektivt satt
att avvattna planomradet.

Fastigheten Hallsbergs-Falla 1:9 delas upp idag av en korsande vag, Samsalagatan.
Planomradet befinner sig séder om vagen, och vatmarken norr om den. Tva befintliga
trummor placerade under Samsalagatan kopplar de sydliga dikena till de nordliga och
skapar en effektiv rinnvag for dagvattnet fran planomradet till vitmarken. Trummornas
dimensioner redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Dimensioner for de befintliga trummorna under Samsalagatan.

Trumma. Dimension
[mm]
Mittendiket 1000

Lyckebécken 600

De befintliga trummorna &r anvants for att dimensionera en lokal hantering av
dagvattnet fran planomradet och har i detta fall funktionen av ett strypt utlopp med ett

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
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begrédnsande maxflode. Maxfloden har berdknats med hjalp av Colebrook-White
ekvationen och redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Berdknade maxfloden i de befintliga trummorna.

Dimension Qmax Qmax

Trumma [mm] [1/5] [m3/s]
Mittendiket 1000 1102 1,10
Lyckebacken 600 460 0,46

BEFINTLIGA DIKEN
= BEFINTLIGA TRUMMOR
PLANOMRADESGRANS

N 6545256

[ E———
Skala 1.3 500. SWEREF 99 TM. RH 2000. =
Figur 3. Flygbild 6ver planomradet fér Samsala etapp 3 (svart). Befintliga diken ar markerade i blatt och
befintliga trummor i rétt.

1 | LANTMATERIET
e ——— —

13 SAMSALA ETAPP 2: VATMARK SODER OM PLANOMRADET

| samband med Samsala Etapp 2 byggs en vatmark soder om planomradet med ett
utlopp i det 6stra diket, strax sdder om planomradv et. Diken langs med planomradets
sOdra grans har darfor inte réknats med i berédkningarna av erforderlig
fordrojningsvolym for att s ldangt som mojligt garantera att dagvattenhanteringen
inom planomradet inte intranger pa befintliga I6sningar inom planomradet for Etapp 2.

14 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Planomradet, och fastighet Hallsbergs-Falla 1:9 i sin helhet, bestar till storsta del av
postglacial lera (Figur 4). Det &r viktigt att jordarten tas hansyn till vid planering av
dagvattenlosningar, vid bestdamning av slantlutningar eller dylikt, for att minska risker
for bland annat erosion.

Lera som material har en 1ag genomslapplighet vilket kan begransa infiltrationen.

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
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Figur 4. Jordarter inom planomradet (SGU & Lantmaéteriet, 2022).

15 TOPOGRAFI
Planomradet lutar idag generellt mot norr med en ungefarlig lutning p& 1,2 % mot diket vid Samsalagatan (

Figur 5). Den sddra delen av planomradets lutar generellt 6sterut, mot Lyckebacken, se
Figur 6.

T
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Figur 5. Hojdforstalld profil dver planomradets (svart) generella lutning norrut (vanster) och profilens lage i
planomradet (hoger).
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Den befintliga topografin ar gynnsam for en effektiv avvattning av planomradet mot
vatmarken norr om Samsalagatan. Hojdsattningsprinciper presenteras vidare i avsnitt
2.1.5 nedan.

0 40 80 150 |é0 200 240 2;0
Langd (m)
Figur 6. Hojdforstalld profil planomradets (svart) sédra dels generella lutning ésterut (vanster) och profilens
lage i planomradet (hoger).

16 BEFINTLIG AVRINNING OCH DAGVATTENHANTERING

1.6.1 LYCKEBACKENS AVRINNINGSOMRADE

2018 utforde Tyréns en genomgripande avrinningsanalys av omradet i samrad med
Hallsbergs kommun (Tyréns Sverige AB, 2018). | rapporten modellerades Lyckebackens
floden och avrinning vid skyfall (100 respektive 500 ars aterkomsttid).
Avrinningsomradet for Samsala (Lyckebacken) stracker sig 6ver en yta pa ca 2,4 km?2
och ger upphov till fléden mellan 2 och 3 m3/s vid regn med 100 ars aterkomsttid,
beroende Pé vaxttackningen vid nederbordstillféallet (Figur 7).

b way s

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
Bestallare: Hallsbergs kommun SLUTRAPPORT
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1.6.2 RINNVAGAR OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Gy T g, % e =
05,0000 700 0,00, 00,
Flooded Areas
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Watershed Delineation

Samssls etapp 3. Rain 40 mm
SWEREFO0 TM: 507456, 6546525 A
Scale: 1:2500 L)
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Figur 8. Rinnvéagar inom och king planomradet, modellerat i ScalgoLive. Pilarna visar det rinnande

vattnets riktning vid ett regn med en arlig sannolikhet pa 1%. Instangda omraden visas som blaa ytor.
Rinnvagarna har modellerat med trummor under Samsalagatan for Lyckebacken och Mittendiket.
Oversvamningsrisk i rod farg.

Rinnvagarna i Figur 8 visar omradets ytavrinning fore exploatering vid en kraftig
nederb6rd med en arlig sannolikhet pa 1% (100-arsregn) da marken ar vattenmattad.
Notera att de befintliga trummorna ar inkluderade i modellen.

N&ar marken ar vattenmattad tenderar rinnvagarna att folja omradets topografi. | detta
fall befinner sig planomradet exklusivt pa akermark: marken ar redan relativt plan och
endast mindre odnskade lagpunkter hittas.

Rinnvagarna i Figur 9 visar omradets ytavrinning fore exploatering vid ett skyfall da
marken ar vattenmattad. | detta fall har de befintliga trummorna inte raknats med i
modellen. Detta simulerar 6versvamningsrisken inom planomradet nar trummornas
flodeskapacitet dverskrids. Har har maxfléden for trummorna vid Mittendiket och
Lyckebéacken beraknats till ca 1,1 m3/s respektive 0,46 m3/s (Tabell 2). F6r extrema
regn med hogre aterkomsttider an 100 ar finns risken att delar av planomradet i norr
utsatts for 6versvamningar nar dagvattnet dams vid trummornas inlopp.

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
Bestallare: Hallsbergs kommun SLUTRAPPORT

DVU Samsala Etapp 3
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Figur 9. Rinnv&agar inom och kring planomradet, modellerat i ScalgoLive. Pilarna visar det rinnande
vattnets riktning vid ett hypotetiskt skyfall 6ver 100 ars aterkomsttid. Modellerat utan trummor. R6d linje
representerar profilens lage i plan.

Profilen dver den véstra 6versvdmningszonen vid Mittendikets utlopp visas i Figur 10.
Lagpunkten i topografin leder till en vattensamling upp till marknivan +51,2 m. Over
denna niva forvantas vatten att bradda 6ver vagen kring den gréna punkter i Figur 9
och mot fastigheten Hallsbergs-Falla 1:9:s norra halva.

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
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Figur 10. Profil dver den vastra 6versvamningszonen. Vattenstand representeras med en bla linje, befintlig
mark i gront.

1.7 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING

Efter exploatering forvantas en storre del av planomradet att omvandlas fran dkermark
till bostadsomrade. Grénytor i st och langs med de befintliga dikena ar planerade,
och mojliggor principlosningarna som foreslas i Sektion 2.

1.8 FLODEN

Dagvattenfloden har beraknats for planomradet fore och efter exploatering med
rationella metoden (ekvation ( 1)) tillsammans med Dahlstroms formel enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

q=Ax*¢@x*i(t,)
(1)

dar:

q ar flodet [I/s],

A ar avrinningsomradets area [ha],

@ ar avrinningskoefficienten,

i(tr) &r den dimensionerade nederbdrdsintensiteten [I/(s ha)],
tr &r regnets varaktighet [min].

1.8.1 MARKANVANDNING

Utifrdn markanvandningen fére och efter exploatering ska nuvarande och framtida
ytliga dagvattenfléden bestammas. Planomradets forvantade utformning (Figur 11)
anvands vid uppdelningen till de olika ytorna som anvénds vid flodesberakningar.

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
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Figur 11. Skiss over planomradet for Samsala Etapp 3 (Hallsbergs kommun, 2022).

ASFALT: 103 m?

GRUSVAG: 393 m*

BONDGARD

| 7686 m?
AKERMARK
108108 m*

Figur 12. Befintlig markanvandning inom planomradet: akermark (gul-gron farg), bondgard (réd farg),
grusvéag (gra farg) och asfalt (skrafferat). Tillagt tillrinningsomrade mot Lyckebacken i gul farg.

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
Bestallare: Hallsbergs kommun SLUTRAPPORT

DVU Samsala Etapp 3
13(29)



2t TYRENS

v

Figur 12 visar den befintliga markanvandningen fore exploatering som anvénts vid

flodesberakningar. | Figur 13 visas markanvandningen efter exploatering.

BOSTADSOMRADE
68645 m?

GRONYTOR
37012 m?
ASFALT
1249 m?

(skrafferat omrade), gronytor (gron farg) och bostadsomraden (rosa farg).

Tabell 3. Markanvandningar fére och efter exploatering av hela planomradet. De olika
avrinningskoefficienterna (¢) redovisas inom parentes under varje markanvandning.

Figur 13. Uppdelning av planomradet baserat pa planerad markanvandning efter exploatering: asfalt

HALLSBERGS
KOMMUN

Bostads- Hardgjorda ytor Gronytor Akermark Grusvéag Bondgard

omréde (¢=0.8) (¢=0.,1) (¢=0.,1) (¢=0.,4) (¢=0,15)
(¢=0,35)

Area Red. Area Red. Area Red. Area Red. Area Red. Area Red.

[ha] Area [ha] Area [ha] Area [ha] Area [ha] Area [ha] Area

[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]

Fore - - 0,008 0,006 - - 13,39* 2,811* | 0,039 0,016 | 0,769 0,115

Efter | 6,86 2,403 1,073 0,858 | 3,701 0,444 | 2,575* 0,669* - - - -

* | arean ingar ett tillrinningsomrade pa 2,575 ha fran den 6stra sidan av Lyckebacken.

Avrinningskoefficienterna (¢) som anvants i berdkningarna redovisas i Tabell 3 och har

hamtats frAn Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och fran
Stormtac, (Stormtac Web, 2020).
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FI6den innan och efter exploatering (Tabell 4) har berdknats for att underséka hur de
forvantas andras i samband med exploatering av akermarken. En yta med en area pa
~2,575 har lagts till i flodesberakningar for att ta hansyn till tillrinning fran
akermarken 6st om Lyckebéacken till diket. Framtida floden har beréaknats med en
klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till framtida klimatférandringar med sannolikt

okad nederbord.

Tabell 4. Floden (Q) fran hela planomradet med nuvarande och framtida markanvandning.

Area Red. Area Rinntid
[ha] [ha] [min]
Fore 14,2** 3,62 10
exploatering
Efter 14,2** 4,38 10
exploatering

*Det finns osékerhet kopplade till berdkningar av naturmarksavrinning med rationella metoden. Vid
detaljutredningar rekommenderas darfor att flodesberdkningar kombineras med andra berédkningsmetoder,

forslagsvis en hydrologisk modell.
**Area for planomradet + tillrinningsomradet.

1.8.2 UPPDELNING AV PLANOMRADET ENLIGT DE BEFINTLIGA DIKENA

Pa grund av topografin och de befintliga dikena har planomradet delats upp i tva
delomraden for att kunna maximera dikenas fordrojningspotential, se Figur 14.

Figur 14. ppdelning av planomradet (streckad linje) till tva tekniska delavrinningsomraden. Delomrade

¢ 2 Delavrinningsomréden

Mittendike 1
Mittendike 2
Mittendike 3 & 4

vast visas med ljusbla skraffering, delomrade 6st med lila skraffering. Befintliga diken i blatt och

schematiska dagvattenfléden med svarta pilar.
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Syftet med uppdelningen av planomradet i en vastra och en 6stra del (Figur 14) ar att
pa det mest effektiva sattet avvattna planomradet mot de befintliga dikena.

Omrade "Vast” ar storre an omrade "Ost”, och innefattar de flesta ytorna avsedda for
bostadsomraden samt alla asfalterade ytor. Indelningen i tva tekniska
delavrinningsomraden bedémdes nédvandig pa grund av foljande

anledningar:

1) Trummornas dimensioner under Samsalagatan och de dimensionerande
utflodena (Tabell 2). En stdérre trumma finns vid Mittendikets utlopp (och
darmed ett storre dimensionerande maxfléde).

2) Mittendikets dimensioner (se Tabell 5): Mittendiket har en stoérre beradknad
volym, vilket &r en viktig parameter for fordrojningsmojligheter. Det ostliga
diket foreslas uttkas for att Oka fordrojningskapaciteten for det dstra tekniska
delavrinningsomradet.

3) Lyckebackens avrinningsomrade har en betydande area (2,4 km2) och
dagvattenlosningen sdder om planomradet (Samsala Etapp 2) har ett utflode i
Lyckebacken.

Trummorna ar granssattande kapacitetsmassigt, och pa grund av detta bor merparten
av planomradet avvattnas mot Mittendiket om de befintliga trummorna under
Samsalagatan ska behallas.

En uppskattning av dikenas dimensioner har genomforts utifran erhallen hojddata.
Tvarsnittsareor vid regelbundna langdintervall togs fram och medelvarden for totala
tvarsnittsareor hos dikena beraknades. Uppskattade dimensioner och berédknade areor
presenteras i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Uppskattade dimensioner for Mittendiket, Lyckebacken, Ostliga diket och det Norra diket.

Uppskattad Medelhéjd Tvarsnittsarea Langd Volym Flode

slantlutning h [m] [m?] [m] [m3] [m3/s]
Mittendiket 1:15 1,0 1,6 481 770 2,1
Lyckebacken 1:15 1,0 1,5 355 526 1,7
Ostliga diket 1:15 0,6 0,8 62 48 0,9
Norra diket 1:2 0,6 0,8 78 64 1,2

Notera att langdmatningen for Mittendiket tar hansyn till att delar av diken behéver
fyllas igen och ersattas med trummor i samband med anlaggning av nya gator inom
planomréadet, se principlosningen i som redovisas i Figur 15.

Liksom hela planomradet 6kar flodena fran de tekniska delavrinningsomradena Ost
och Vast efter exploatering (Tabell 6) och behdver darfér fordrojas.
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Tabell 6. Fléden fran de tekniska delavrinningsomradena Ost och Vast for regn med 1% arlig sannolikhet
(Q100) och 0,5% arlig sannolikhet (Q200).

Exploatering Area Red. Q100* Q200*
[ha] Area [m3/s] [m3/s]
[ha]
Ost (avvattnas Fére 6,1* 0,7 0,3 0,4
mot
Lyckebacken) Efter 6,1* 0,9 0,6 0,7
Vast (avvattnas Fore 8,1 0,8 0,4 0,5
mot
Mittendiket) Efter 8,1 3,0 1,8 2,3

* | arean ingar ett tillrinningsomrade pa 2,575 ha fran den éstra sidan av Lyckebacken.

1.8.3 UPPDELNING AV VASTRA DELAVRINNINGSOMRADET

For att kunna skapa fordrojningsvolymer i Mittendiket och mdjliggora korsande gator
inom planomradet bor diket delas upp i mindre diken (Figur 14) som kopplas
tillsammans med trummor (se forslag pa principlosning i Figur 15). For varje mindre
dike har tekniska delavrinningsomraden tagits fram och presenteras i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Floden fran de tekniska delavrinningsomradena Mittendike 1, Mittendike 2 och Mittendike 4 for
regn med 1% arlig sannolikhet (Q100) och 0,5% arlig sannolikhet (Q200).

Exploaterings- | Area Red. Area Q100 Q200
skede [ha] [ha] [m3/s] [m3/s]

Mittendike 1 Fore 2,7 0,3 0,1 0,2

Efter 2,7 1,0 0,6 0,7

Mittendike 2 Fore 3,9 0,4 0,2 0,3

Efter 3,9 1,5 1,4 1,7

Mittendike 4 Fore 0,9 0,09 0,04 0,05
Efter 0,9 0,3 0,5 0,61

Flodena i Tabell 7 har beréknats genom att addera ytavrinningen fran varje
delavrinningsomrade med det tillatna utflodet vid varje dike. For varje dike har utflodet
beraknats for att fa fram dimensionen pa trummorna vid damningen och utflodet
(under vag). Det dimensionerande flodet fran varje trumma har darefter adderats till
néasta flédesberakning.

1.9 FORDROJNINGSVOLYMER
2.3.1 Befintliga diken

Utgangspunkten for utredningen ar att undersoka flodena vid regn med 100- och 200-
ars aterkomsttid. Inga specifika krav fran VA-huvudmannen eller Hallsbergs kommun
har utmarkts. Fl6desbegransningar ges darfor endast av de befintliga trummorna som
forbinder Mittendiket och Lyckebacken med det norra dikessystemet (och darmed
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vatmarken) pa fastigheten Hallsbergs-Falla 1:9. Fér volymberakningarna har
uppdelningen av planomréadet till de tva tekniska avrinningsomradena (Figur 14) som
diskuteras i Sektioner 1.8.2 och 1.8.3 tillampats.

Tabell 8. Erforderliga magasinsvolymer for att fordroja regn med 1% (V100) respektive 0,5% (V200) arlig
sannolikhet fran de tekniska avrinningsomraden Ost och Vst till flddesbegransningen fér motsvarande
trummor.

Flédesbegransning V100 V200

[m3/s] [m3] [m?]

Vast (mot 1,1 431 714
Mittendiket)

Ost (mot 0,3 176 266
Lyckebacken)

En jamforelse av de tillgdngliga volymerna hos Mittendiket och Lyckebacken (Tabell 5)
med erforderliga magasinsvolymer fér extrema regn (Tabell 8) visar att en empirisk
uppdelning av planomradet till de tva tekniska delavrinningsomradena (Figur 14) kan
mojliggora en lokal hantering av dagvatten.

2.3.2 Ostliga diket

FoOr att avvattna och fordroja vattnet fran det 6stra tekniska delavrinningsomradet
(Figur 14) rekommenderas att det ostliga diket utokas. Genom att forlanga det
befintliga diket hela vagen till Lyckebacken och minska slantlutningen fran 1:1,5 till
1:2 skapas en tillganglig volym pa ca 275 m2 (Tabell 9).

For att skydda planomradet frdn potentiella bakfloden fran Lyckebacken vid extrema
regn samt for att begrénsa utflddet till Lyckebacken kan ddmmen byggas i det Ostliga
diket.

Tabell 9. Dimensioner fore och efter fornyelse av det Ostliga diket.

Slantlutning Bottenbredd Medelhdjd Tvéarsnittsarea Langd Volym  Flode

[m] h [m] [m?] [m] [m3]  [m3¥/s]

Fore 1:1,5 0 0,6 0,8 62 87 1,0
fornyelse

Efter 1:2 1,4 0,6 1,8 150 275 2,2
fornyelse

2.3.3 Mittendiket

Mittendiket maste fornyas for att kunna anvandas bade for avvattning och fordréjning
av dagvattnet inom planomradet. | Tabell 10 presenteras uppskattade dimensioner hos
Mittendiket for exploatering, samt dimensioner efter foérnyelse. Fornyelsen av
Mittendiket foreslas har besta av en uppdelning av diket till fyra mindre diken
(Mittendiken 1 till 4), en 6kad bottenbredd samt en n&got flackare slantlutning.
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Tabell 10. Dimensioner fore och efter fornyelse av Mittendiket.

HALLSBERGS
KOMMUN

Slantlutning Bottenbredd Medelhéjd Tvérsnittsarea Langd Volym Flode

[m] h [m] [m?] [m] [Mm3]  [m3¥/s]

Fore fornyelse 115 9 05 - 61 on 50
(El\tltﬁtrefr?orl?geells)e 1:2 1,2 1,1 3.8 110 422 62
(E&tiitrefr?(;?gee'zs)e 1:2 1 1.1 3,3 179 784 50
(El\];ltiitrefr?é?geegs)e 12 0.6 0,9 2,2 38 84 5,0
(E&tﬁtrefr?(;?geeze 1:2, 1:3* 0.6 0.5 1,3 78 98 1,3

*Mittendike 4 gar langs med Samsalagatan. Slanten mot vagen har en lutning pa 1:3, slanten mot
planomradet satts till 1:2.

Erforderliga magasinsvolymer for den vastra delen av planomradet har beraknats och
visas i Tabell 11. Exploateringen av planomradet leder till ett visst fordrojningsbehov
som styrs av trummorna vid varje dikesutlopp. Enligt de berdknade dimensionerna for
Mittendikena beddms endast Mittendike 1 och Mittendike 2 beh6vas anvandas som
fordrojningsatgard. Mittendiken 3 och 4 kan da anvandas for att skydda omradet strax
s6der om Samsalagatan som befinner sig i riskzon for dversvamningar vid extrema
regn.

Tabell 11. Erforderliga magasinsvolymer for att fordroja regn med 1% (V100) respektive 0,5% (V200) arlig
sannolikhet fran de tekniska delavrinningsomraden for Mittendikets uppdelning till flodesbegransningen for
motsvarande dammen.

Flédesbegransning V100 V200

[m3/s] [m3] [m?]

Mittendike 1 0,16* 290 415

Mittendike 2 0,36** 457 607
Mittendike 3 0,36** 0] 0]
Mittendike 4 1,10%** 0 0

*Flddesbegréansning beréknad fér en betongtrumma med antagen @500 mm.
**Elddesbegransning beraknad for en betongtrumma med antagen @550 mm.
***Elodesbegransning beréknad for en betongtrumma med 31000 mm.

Uppdelningen av planomradets vastra del till mindre tekniska delavrinningsomraden
mot varje delar av Mittendiket ger upphov till férdrojningsvolymerna enligt Tabell 11.
Flodesbegransningen har tagits fram genom dimensionering av trummor vid de
foreslagna dammena samt under gator inom planomradet. Samma dimensioner for
trummorna antas anvdndas inom varje dikesgrupp.

Notera att den tillgangliga volymen f6r samtliga diken har beréknats med en
sakerhetsmarginal pa 0,2 m under markhdjd for att ta hansyn till nivan pa dammkron.
Det ar viktigt att tillrackligt med kapacitet finns mellan dammkrén och dikenas
slantkron for att 1ata vattnet bredda éver dammena utan att leda till Gversvamningar
kring dikena.
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2 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas besta av 6ppna losningar och bygger
huvudsakligen pa att anvanda de befintliga dikena som fordréjningsanlaggningar vid
extrema vaderhandelser. Avvattningen av planomradet foreslas utféras genom en
smart hojdsattning samt fornyelsen av befintliga diken och topografin.

21 PRINCIPLOSNING OCH UTFORMNING AV DAGVATTENLOSNINGAR

En generell skiss pa utformningen av dagvattenhanteringen presenteras i Figur 15.
Forslaget bestar av ett dagvattennat dimensionerat for ett 10-arsregn som avleder
dagvattnet fran fastigheterna langst bort till Mittendiket. FOr kraftigare regn maste
hojdsattning av planomradet i samband med en renovering och utokning av de
befintliga dikena sakerstéllas vara tillracklig for att hantera regn upp till 200-ars
aterkomsttid (0,5% arlig sannolikhet).

| Figur 15 visas ett forslag pa en uppdelning av Mittendiket till fyra mindre diken
(Mittendike 1, 2, 3 och 4 i figur). Enligt fordrojningsbehoven efter exploatering av
planomradet bedéms endast Mittendiken 1 och 2 behotvas anvandas for fordrojning av
dagvattnet.

_/‘—/
mﬂfé‘#. '\ Oversvamningsrisk
TMELEE== AN N\
ERAR \;,‘\\\ \ —%  Ytlig avrinning
W
A N \\\ -
j / 2 \\\\\ Dagvattenledning
\
— N\ " T Befintliga diken

Trumma under
planerad vag

e
‘% \ (anvéands)
% N\ Befintliga diken
(anvands ej)
T Utdkade diken

o Damme vid Ostliga dike
samt Mittendiken 1&2.

A\ SKALA 11000

\\\ 0510 20 50
METER

Trumma under
planerad vag

)

Figur 15. Schematiskt forslag p& avvattning av planomradet vid hoga floden. Blaa pilar indikerar sekundara
rinnvagar mot diken.

Uppdrag: 321603, Samsala etapp 3 Dagvattenutredning 2022-03-07
Bestallare: Hallsbergs kommun SLUTRAPPORT

DVU Samsala Etapp 3
20(29)

100




TYRENS Ko
ﬁ KOMMUN

2.1.1 OVERSVAMNINGSRISKEN | PLANOMRADETS NORDOSTRA DEL

For extrema regn med aterkomsttider som 6verskrider 50 ar for Lyckebacken kan ett
mindre omrade vid planomradets norddstra del svammas 6ver om vattnet dams vid
trummans utlopp. For att minska risken av skada for egendom foreslas darfor:
1) Garantera att trummorna under Samsalagatan och dikena uppstréoms ar i bra
skick,
2) Att inte bygga nagra bostader i riskzonen,
3) Byta Lyckebackens trumma under Samsalagatan till en stérre trumma.

Oversvamningsomradet (Figur 8, Figur 15) befinner sig i en del av planomradet som
utpekats som naturmark och inga bostader planeras att byggas dar. Hallsbergs
kommun boér bestimma om naturmarken kan tillatas svammas Over under en kortare
period eller om atgarder bor vidtas.

2.1.2 DAGVATTENNAT FOR 10 ARS ATERKOMSTTID

Ett dagvattennat rekommenderas att dimensioneras for regn med aterkomsttid upp till
10 ar, enligt Svenskt Vatten publikation P110 (2016), for att kunna hantera majoriteten
av regnen under ett givet ar. Ett exempel pa hur ett saddant natverk kan se ut visas i
Figur 15. Mittendiket skulle i detta fall anvandas i storst utstrackning som utlopp for
dagvattenledningarna pa grund av dess narhet till majoriteten av bostaderna. Bostader
langst bort fran Mittendiket bor anslutas till dagvattennatet medan bostader i direkt
anslutning till diket kan avvattnas till det utan behov av ndgon anslutning till ett
ledningsnét for dagvatten.

Det ar generellt av intresse att anldgga dagvattenbrunnar vid lagpunkter for att
undvika vattensamlingar och instangda omraden.

2.1.3 FORNYELSE AV BEFINTLIGA DIKEN

Befintliga diken inom planomradet foreslas anvandas for att avleda och fordroja
dagvatten frdn planomradet. For att kunna fordrdja dagvatten i diken foreslas att
dammen installeras i Mittendiket och Ostliga diket. Exempel p& dammens utformning
visas i Figur 16 (vagdiken i USA) samt i Figur 17 och Figur 18 (vagdiken i Tyskland).
Dammena maste forlaggas sa att vattnet kan floda 6ver dem vid hoga floden utan
bredda Over dikeskrén. Enligt genomférda flodesberédkningar och framtagande av
erforderliga magasinsvolym beddms Mittendikena 3 och 4 inte behdvas for att fordrdja
dagvatten: Mittendiken 1 & 2 samt Ostliga diket ar tillrackliga for hela planomradet
(Tabell 11).
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Figur 16. Exempel p& ddmmen i diken for att Gka utjiamningsvolymen och skapa trogare avrinning av
dagvatten (MassDEP, 2017).

Figur 17. Exempel pa dammen i vagdike for att 6ka utjamningsvolymen och skapa troégare avrinning av
dagvatten. Anlaggning néra den tyska staden Aachen langs med motorvag E314 (Fachhochschule
Munster, 2006).
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Figur 18. Exempel pa dammen i diken for att 6ka utjamningsvolymen och skapa trégare avrinning av
dagvatten. Anlaggning i den tyska staden Holzmilheim (Fachhochschule Munster, 2006).

Ostliga diket

Dikets dimensioner fore exploatering har beréknats och presenteras i Tabell 5. Genom
att forlanga diket hela vagen till Lyckebécken, &ndra dess dimensioner och anlagga ett
damme skapas en tillganglig fordréjningsvolym hos diket pd ~275 m3 (Tabell 9).

Vid extrema regn kan det antas att Lyckebacken fylls med vatten: det ar darfor sarskilt
viktigt att det ostliga diket (Figur 3) som rekommenderas forlangas hela vagen till
Lyckebacken (Figur 15) forlaggs med en tillrackligt stor volym och flodeskapacitet for
att kunna fordrdja delar av planomradets Ostra delavrinningsomrade.

Mittendiket

For att mojliggora nya gator inom planomradet behdver ett antal trummor laggas i
Mittendiket (Figur 15). Det ar viktigt att dessa trummor installeras med en tillracklig
tackning. Mittendiket delas d& upp i fyra mindre diken som kopplas tillsammans med
trummor. Vid utloppet av Mittendiket 1 och Mittendike 2 ska ddmmen forlaggas for att
mojliggora fordréjningsvolymen som kravs vid respektive dike. Detta ar sarskilt viktigt
dar korsande gator planeras byggas for att undvika att vatten breddar dver dessa.
Fordrojningsvolymen berdknas uppna ~ 420 m3 for Mittendike 1 och ~ 780 m3 for
Mittendike 2.

2.1.4 BEFINTLIGA TRUMMOR UNDER SAMSALAGATAN

Som namnt ovan ar trummorna under Samsalagatan viktiga for att avleda vattnet fran
planomradet. Det ar viktig att garantera tillrackliga floden vid dem. Trummorna
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rekommenderas darfor besiktas for att garantera deras goda skick. Dikena nedstréms
trummorna, pa Samsalagatans norra kant bor ocksa skotas pa ett lampligt satt for att
garantera goda fléden och darmed undvika potentiella 6versvamningsrisker i
planomréadets norra del vid extrema vaderhandelser. | Figur 8 visas modellerade
rinnvdgar med trummor i gott skick: dversvamningszonerna férsvinner.

2.1.5 HOJDSATTNINGSPRINCIPER

Hojdsattning ar avgdrande for att skydda byggnader vid kraftiga nederbdrdstillfallen. |
Svenskt vattens publikation P105 finns anvisningar for hur héjdsattningen av
byggnader och vagar bor utféras med hénsyn till dagvattenavrinning. Principerna
innebar 6versiktligt att byggnader anldggs hogre anh omgivande mark och gator.
Marken planeras sd att ett fall finns frdn husen och utat (enligt stadgar 5% 3 meter
narmast husen och >1% langre ut fran husen).

Nya byggnader och kansligare delar av planerad infrastruktur inom omradet bor laggas
pa en hogre niva an +51,2 m for att undvika potentiella 6versvamningsproblem om
vagtrummorna fylls igen.

Trafikerade ytor ska avvattnas mot gronytor ldangs med dikena och primart mot
Mittendiket. Avvattningen vid extrema vaderhandelser kan ske ytligt genom
hojdsattning av gatorna och anvandningen av till exempel kantsten for att leda vattnet
pa ett sakert satt mot Mittendiket och grénytorna langs med diket.

Generellt kan den befintliga topografin bevaras efter exploatering (
Figur 5 och Figur 6). De gynnsamma lutningarna norrut samt 6sterut leder dagvattnet
naturligt mot de berérda dikena.
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Dagvattenfloden kommer att 6ka till foljd av exploateringen av planomradet.
Dagvattnet méaste darfor fordrojas for att inte dverstiga dagens floden.
Fordrojningen sker lokalt inom planomradet genom att fornya tva befintliga
diken: ett for att avvattna och fordroja den 6stra delen av planomradet, det
andra for att avvattna och fordrdja den vastra delen.

Dikena Mittendike 1, Mittendike 2 (vast) och Ostliga diket (6st) foreslas utrustas
med dammen for att skapa en tillracklig fordréjningsvolym. Flodesberakningar
vid floden med 0,5- och 1% arlig sannolikhet visar att dikena, utrustade med
dammen ger ett tillrackligt férdrojning av dagvattenfléden vid extrema
handelser.

Dagvattnet kan avledas norrut till en nyanlagd vatmark inom samma fastighet
Hallsberg-Falla 1:9 pa andra sidan Samsalagatan, utan att 6verbelasta
anlaggningen.

Floden i bade Lyckebacken och Mittendiket begransas av trummor under
Samsalagatan, som blir dimensionerande for dagvattenhanteringen. Det ar
darfor viktigt att besikta trummorna och garantera att de &r i bra skick.
Fororeningshalter forvantas inte 6ka ndmnvart enligt kommunen, och har
darfor inte beréknats i denna utredning.

Hojdsattning av byggnader méaste ske pa sa sétt att inga instangda omraden
skapas. Rinnvagar mot diken och gronytor ska sékras for att inte riskera att
byggnader 6versvammas vid kraftig nederbdrd. For att undvika
Oversvamningsrisk i den norra delen av planomrédet bor byggnader inte
byggas under en niva pa +51,2 m om inga andra atgarder vidtas.
Lyckebéackens trumma under Samsalagatan klarar inte av flodet i Lyckebécken
vid en 100-arssituation och en vattensamling i planomradets norddstra hérn
kan uppstd. Kommunen far bedéma om markdversvamningen ar acceptabel
eller om andra atgarder bor vidtas, som att till exempel 6ka trummans
dimensioner under Samsalagatan.
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