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1 BAKGRUND

Planomradet innefattar Lyckan 1:7 samt soédra delen av Hallsbergs-Falla 1:9 dar en
begransad dagvattenutredning tidigare utforts av Tyréns AB levererad 2022-03-07 med
fokus pa konsekvenserna av extrema regn (Tyréns AB, 2022). En hallbar
dagvattenhantering presenterades dar fordrojning foreslogs i befintliga diken som leds
till en anlagd vatmark norr om omradet, se Figur 1. Denna kompletterande rapport ar
tankt som en bilaga till den tidigare utredningen. Kompletteringen innefattar
presentation av miljokvalitetsnormer for de vattenférekomster dagvattenhanteringen
berdr och en beskrivning av paverkan pa moéjligheten att uppna dessa. Vidare redovisas
berdkningar av féroreningsbelastningen fore respektive efter exploatering av omradet
med vatmarken i norr som reningsatgard.

Diken som
avvattnar
omréadet

Lyckebacken

Figur 1. Flygbild over utrednigsomrédet dar planomrade (gul streckad polygon), Lyckebacken, diken,
vatmarken och Raladn &r utpekade. (Google maps).

2 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer ar ett styrmedel for att minska paverkan fran diffusa utslappskallor
sa som jordbruk och trafik. Nedan beskrivs de vattenforekomster med
miljokvalitetsnormer som finns i anslutning till planomradet.

Utredningsomradet avvattnas via diken inom detaljplaneomradet samt via Lyckebacken
i Ostra plangransen och vatten fran dessa passerar den anlagda vatmarken norr om
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planomradet innan de ansluter till Ralaan (Figur 1, Figur 2). Ralaan (WA27072944)
omfattas av miljokvalitetsnormer med kvalitetskrav om God ekologisk status dar 2027
och God kemisk ytvattenstatus med undantag for bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar da dessa hdrror fran atmosfarisk deposition (VISS, u.d). Idag har
Ralaan en otillfredsstdllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt
forvaltningscykel 2017-2021. Kvalitetsfaktorer som berér den ekologiska statusen ar
framforallt konnektiviteten i vattendraget, hydrologisk regim, morfologiskt tillstand
samt ndringsdmnen till foljd av diffusa kallor fran exempelvis jordbruk. Enbart den
sistndmnda faktorn gallande ndringsdmnen ar relevant for dagvattenhanteringen fran
planomradet i denna rapport.

Grundvattenfoérekomsten Narkesslatten (WA68642825) aterfinns under utrednings-
omradet vilket ar ett grundvattenmagasin i sedimentéar bergférekomst, Figur 2. Den har
klassats med god kemisk och kvantitativ status for forvaltningscykel 2017-2021. Enligt
den tidigare dagvattenutredningen utgor postglacial lera den dominerande jordarten i
omradet med mindre inslag av sandig moran (Tyréns AB, 2022). Jordlagren har ett
uppskattat jorddjup pa 10-20 m och 6verlagrar den sedimentdra bergférekomsten (SGU
- Kartvisaren, u.d.). Postglacial sand bedéms ha lag genomslapplighet med begransad
infiltration, det dagvatten fran planomradet som likval infiltrerar bedéms delvis kunna
renas i jordlagret innan det nar magasinet. Vidare antas den féroreningsbelastning som
planomradet kan ge upphov till vara marginell i relation till forekomstens omfattande
storlek (beddmd yta ca 450 km?) jamfort med planomradets yta pa ca 12 ha.
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Figur 2. Vattenférekomster som berors, dvs. Raladn vattenférekomst i norr och Narkesslatten sedimentar
bergforekomst delvis inom planomrade.
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3 FORORENINGSBERAKNINGAR

3.1 PLANOMRADETS MARKANVANDNING

| Tabell 1 sammanstills markanvandningen for planomradet fore respektive efter
planerad exploatering. Avrinningskoefficient samt area och reducerad area redovisas,
tagna fran den tidigare dagvattenutredningen utférd av Tyréns AB (2022). | Tabell 1 gar
det bland annat att avldsa att den reducerade arean dkar till féljd av en 6kad grad
hardgjordhet.

Uppstroms omrade som avvattnas till vatmarken finns med i Tabell 1. Detta omrade
antas vara ofdrandrat fore respektive efter exploatering och bidrar saledes inte till nagon
fordandring i fororeningsbelastning, ddaremot paverkar detta flode reningseffekten i
vatmarken. Omradet antas vara en kombination av jordbruksmark och skogsmark, med
fordelningen 1/3 respektive 2/3 och avrinningskoefficient pa 0,1.

Tabell 1. Sammanstallning av markanvandningen fore och efter exploatering tillsammans med respektive
avrinningskoefficient, area och reducerad area.

Avrinnings- | Fore exploatering Efter exploatering
koefficient
Markanvandning ¢ [-] | Area [ha] Reducerad Area [ha]  Reducerad
area [hayed area [hayed
Bostadsomrade 0,35 - - 6,860 2,403
Hardgjorda ytor 0,8 0,008 0,006 1,073 0,858
Gronytor 0,1 - - 3,701 0,444
Akermark 0,1 10,815 1,082 -
Grusvdg 0,4 0,039 0,016 -
Bondgard* 0,15 0,769 0,115 -
Total 11,63 1,22 11,63 3,71
Vatmarkens 0,1 240 ha 228,27 ha
avrinnings- (inkl planomrade) (exkl planomrade)
omrade
(Jordbruksmark

och skogsmark)

*Lyckan 1:7 dr taxerad som smadhustomt men markanvindningen baserad pa ortofoto bedéms
motsvara bondgadrd/gard vid jordbruksmark.

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac enligt manual (StormTac, 2022). | Tabell
2 sammanstalls den markanvandning som anvdnts i StormTac fore samt efter
exploatering. Dessa har anpassats efter ovan angivna avrinningskoefficienter, Tabell 1.

Markanvandningen "Hardgjorda ytor” innan exploatering ar den del av vidgen som ar
asfalterad i nulaget, trafikeringsbelastningen har uppskattats med hjalp av data fran
Trafikverket (Trafikverket, u.d.). Markanvandningen "Villaomrade” i Stormtac innefattar
bade gronomraden och vdgar, denna har anvants for hela planomradet efter
exploatering (Tabell 2). Valet baserades bl.a. pa att det saknas en forbestamd
markanvandning i StormTac for bostadsomrade exklusive vagar och gronytor.
Arsmedelnederbérden for omradet enligt SMHI 4r pa 680 mm/ar vilket var det som
anvandes i berdakningarna.
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Tabell 2. Sammanstéllning markanvandning som ersatter ovan i StormTac.

Dagvattenutredning StormTac Beskrivning enligt Avrinnings-
(Tyréns, 2022) StormTac koefficient
Bostadsomrade Villaomrade Omrade med 0,32
villabebyggelse, inkl. all (Viktad for att
markanvandning inom ett motsvara
normalt villaomrade, t.ex. reducerad area
lokalgator, vagdiken, tak, enligt Tabell 1)
uppfartsvagar och
grasmattor.
Hardgjorda ytor Ingar i Se ovan beskrivning -
Villaomrade
Gronytor Ingar i Se ovan beskrivning =
Villaomrade
Akermark Jordbruksmark Jordbruksmark med olika 0,1
typer av (ej specificerade)
grodor, t.ex.
akermark som kan pldjas
och betesmark.
Grusvdg Grusyta Grusvagar och packade 0,4
grusytor
Hardgjorda ytor Vag 1 ADT < 250 0,8
(Trafikverket, u.d.)
Bondgard* Gard vid Gardsytan bredvid en 0,15
jordbruksmark jordbruksmark, inkl.

byggnad, infartsvdg och
parkering samt
intilliggande grén- och
grusytor eller dylikt.

*Lyckan 1:7 dr taxerad som smdhustomt men markanvindningen baserad pa ortofoto bedéms
motsvara bondgadrd/gard vid jordbruksmark.

3.2 VATMARKENS DIMENSIONER

Vatmarken nedstréms och norr om omradet ar dimensionerad med hansyn till hela
Lyckebackens avrinningsomrade. | den foreslagna dagvattenhanteringen fordrdjs floden
ut fran planomradet till dagens floden (fore exploatering) vilket gor att
flodesbelastningen pa vatmarken inte okar efter exploateringen (Tyréns AB, 2022).

I en vatmark avskiljs fororeningar bade genom sedimentation samt en kombination av
fysikaliska, kemiska och biologiska processer. Exempel pa sadana processer ar filtrering,
adsorption/absorption, vaxt- och Dbiologiskt upptag samt nedbrytning av
mikroorganismer (Svenskt Vatten, 2019). For att uppskatta reningseffekten hos
vatmarken har denna adderats i StormTac som reningsatgdrd. De parametrar som
ansatts for den befintliga vatmarken finns sammanstallda i Tabell 3. Dessa har anpassats
efter vatmarkens konstruktion. | forsta parametern som anger foérhallandet mellan
vatmarkens area och avrinningsomradets reducerande area har avrinningsomradets area
pa 2,4 km? (240 ha) hamtats fran rapport utford av Tyréns AB (2019) med en
avrinningskoefficient motsvarande naturmark pa 0,1, se Tabell 1. Vatmarkens area har
uppskattats till 3 000 m? utifran konstruktionsritningar.
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Tabell 3. Sammanstalining av parametrar som ansatts enligt vatmarkens dimensioner i StormTac.

Parameter Enhet Vdrde
Andel av avrinningsomradets M?/haeq 125
reducerade area (3000 m2/240%0,1 ha.)
Permanent vattendjup m 0,85

(uppskattat som differensen mellan trumma
utlopp och vatmarkens bottenniva)

Maximalt utflode I/s 1700
Slantlutning vatmark m:m 1:1,15
Ratio vatmark m/m 13

(langd:bredd)

3.3 RESULTAT FORORENINGSBERAKNINGAR

For att undersoka vatmarkens reningskapacitet behoéver hinsyn tas till vatmarkens totala
avrinningsomrade och inte enbart planomradet. Darfér adderas dven avrinningsomradet
utover planomrade sa att totala omradet vatmarken avvattnar uppgar till 2,4 km? i
fororeningsberdakningarna da rening implementeras. Resultatet redovisas bade for
enbart planomradet (Tabell 4) samt da hela avrinningsomradet adderats , Tabell 5, for
att ge en tydlig bild av féroreningsbelastningen och reningseffekten. Den procentuella
reningseffekten for vatmarken kan ses i Tabell 6.

Tabell 4. Sammanstélining av utslappshalter fére och efter exploatering utan rening och enbart beréknat
for planomradet.
Parameter Enhet Fore exploatering Efter exploatering
utan rening

Fosfor (P) pg/l 100 180
Kvéave (N) mg/I 2,6 1,6
Bly (Pb) ug/I 8,1 8,7
Koppar (Cu) pg/l 13 16
Zink (Zn) ug/I 38 64
Kadmium (Cd) ug/I 0,40 0,36
Krom (Cr) ug/I 1,6 4,2
Nickel (Ni) ug/I 1,0 5,1
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0068 0,012
Suspenderade amnen (SS) mg/I 47 34
Olja mg/I 0,16 0,37
Benso(a)pyren (BaP) ug/I 0,0054 0,037
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Tabell 5. Sammanstalining utslappshalter da hansyn tas till hela avrinningsomradet samt da vatmarken har
adderats som reningsatgard.

Parameter Enhet Foére Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
utan rening med rening
Fosfor (P) pg/I 46 54 26
Kvéave (N) mg/I 1,2 1,1 0,8
Bly (Pb) pg/I 4,7 4,8 1,5
Koppar (Cu) pg/l 8,2 8,6 4,2
Zink (Zn) pg/I 24 26 8,6
Kadmium (Cd) pg/I 0,21 0,21 0,1
Krom (Cr) pg/I 2,0 2,2 0,7
Nickel (Ni) pg/I 2,1 2,3 1,1
Kvicksilver (Hg) pg/I 0,0065 0,0069 0,0041
Suspenderade mg/I 28 27 8,8
amnen (SS)
Olja mg/I 110 130 25
Benso(a)pyren pg/l 0,0044 0,0069 0,0050
(BaP)
Tabell 6. Sammanstallining av vatmarkens reningseffekt i procent for respektive amne.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
52% 29% 69% 51% 67% 53% 67% 52% 40% 68% 81% 28%

4 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

Tva vattenforekomster med miljokvalitetsnormer finns i anslutning till
planomradet, Ralaan och grundvattenforekomsten Narkessldtten. For Ralaan ar
det kvalitetsfaktorn ndringsdmnen som beroérs av denna rapport. For
Narkesslatten galler att kvaliteten pa dricksvattnet inte far forsamras.

Inga riktlinjer finns angivna for utslappshalter i Hallsbergs kommuns
dagvattenpolicy. Vid jamforelse av de riktlinjer som namns for Kumla kommun
ligger utsldpphalterna efter exploatering och med rening ldgre dan samtliga
riktvarden.

Utéver den rening som sker i vatmarken kan aven viss rening, infiltration och
fastlaggning av amnen forvantas i de diken som leder vattnet fran planomradet
till vatmarken.

En mindre 6kning av vissa fororeningar kan uppsta fran planomradet efter
exploatering om ingen rening anvands. Exempel pa dmnen som oOkar ar fosfor,
zink, krom och nickel. Samtidigt minskar utslappshalterna av exempelvis kvadve
och kadmium da andelen jordbruksmark minskar.

Detsamma gdller da hdnsyn tas till hela avrinningsomradet dven om férdandringen
ar mindre tydlig har. Nar vatmarken adderas som reningsatgard sker en
minskning av samtliga dmnen jamfort med fére exploatering utan rening.
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e Sammanfattningsvis bedéms vatmarken klara av att sdnka ndringsamnena i
utslapp till recipient till lagre halter dn innan exploatering. Vidare beddéms inte
exploateringen paverka grundvattenférekomsten dels pa grund av dess storlek i
relation till planomradet dels for att jordlagren ar relativt tita med begransad
infiltration och det vatten som likval infiltrerar genomgar viss rening i det
overlagrande jordlagret.
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