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Oversiktlig dagvattenutredning fér fem industri-
omraden vid Hallsbergsterminalen

Hdrtill hér bilagor
A Oversiktsplan ritn 08099-01
B Oversikt AO Hallsberg Sweco 2005-02-28
C Plan delomréaden med grundkarta ritn 08099-P1
D Plan delomraden utan grundkarta ritn 08099-p2
E Bef utjémningsdamm omréde B ritn 02167-22 och 24
F Bef utjéimningsdamm omrdde C ritn 02167-25 och 26
G  Diagram utjémningsmagasin
H  Berdkningsexempel magasin inom delomrdde C,D och E

BAKGRUND

Hallsbergs kommun utvecklar omraden for industriverksamhet, frimst inriktat pa
transportsektorn, lokaliserade vdster om tatorten och huvudsakligen norr om stam-
banan.

Idag avleds huvuddelen av det samlade dagvattnet frdn det aktuella avrinnings-
omradet, ca 408 ha (se bilaga A), genom trumma under stambanan och vidare till
Résattersbdcken. En del av detta omrade, ca 125 ha, &r redan exploaterat eller har en
pagaende process for detta, och har delvis ett utbyggt dagvattensystem som ocks3
omfattar vissa flodesddampande atgérder.

Rosattersbacken avbordar vid normalt flode genom Hallsbergs tétort via Putlabacken
och vid hogflédessituationer ocksa via Storén. Historiskt har det varit problem med
Oversvamningar i tatorten, men i samband med en omprévning av markavvattnings-
foretaget Ralakdrrens VLF ar 1996 vidtogs atgérder som syftade till att sinka vatten-
stand i dagvattensystemet vid stérre nederbordstillfallen.

| tillstandsbeslutet (1996-11-20) &r angivet att vad géller en framtida expansion av
Hallsbergs tatort bor malsattningen vara att “den vattenmingd som avleds fran ett
exploaterat omrade skall motsvara avrinningen som den var i obebyggt skick.”

Det konstateras ocksd att det ar de “Ianga” regnen som dr dimensionerande och som
kan orsaka dversvamning, eftersom marken da ar vattenmattad och avrinningen snabb
fran normalt buffrande ytor.

SYFTE

Utredningens syfte dr att beskriva nuvarande situation for dagvattenhantering samt
féresla villkor fér behandling av dagvatten att gilla for all uppstréms exploatering som
avbordas till Roséttersbicken, dagens floden likval som fran framtida exploatering.

VAP VA-Projekt AB Tel: 019-17 52 00 Org nr 556212-1383
Ribbingsgatan 11 Fax: 019-611 30 11 E-post: fomamn.efternamn@vap.se
703 63 OREBRO Hemsida: www.vap.se



Orebro 2010-01-15 Sid 2 (8)
U:\Va\08\08099\Dokument\DV-utredning 08099.doc

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR OCH UTREDNINGAR

”PM angdende vattenstdnds- och flédesmditningar...” Sweco 1995-02-02

Ingick som bilaga i férrattning Ralakérrens Vattenavledningsforetag ar 1996.
Flodesmitning utférdes 1994-09-23 vilket féregicks av 204 mm nederbord under 28
dygn. Den berdknade avrinningsintensiteten fran Rosittershicken uppgick till ca 18
I/s,km2.

”PM angdende vattenflédesberiikningar...” Sweco 1995-02-28

Ingick som bilaga i férrattning Ralakarrens Vattenavledningsféretag ar 1996.
Overféring av hégvattenfloden fran Rosittersbicken till Stordn studerades.

Nagra historiska nederbérdstillféllen (1960, 58 mm, 5-arsregn) simulerades och fléde
berdknades. Résattershdckens utlopp i Raladn berdknades till 1,3 m3/s.

Senare har diken rensats och vid ett kraftigare regntillfille aug 1987 (15 och 20-
arsregn) registrerades inga Gversvdmningar inom Hallsbergs tatort.

"VA-utredning fér planerad Europaterminal” VAP 1999-08-03

Omfattade i princip delomradena A, B och Ci denna utredning.

Dimensionering enligt Végverkets publikation 1990:11 ”Hydraulisk dimensionering...”
Utjamning av dagvatten dimensionerad fér 5-drsregn med 36 timmars varaktighet (64
mm). Utfldde ur utjdmningsmagasin 1,2 I/s,ha enligt SMHI medelhdgvattenféring fran
oexploaterade omraden. Erforderlig flédesutjimningsvolym beriknades till 360 m3/ha.

UTREDNINGSOMRADE

Omradet, som framgar av dversiktsplanen (bilaga A), bestar av blandade exploaterade
ytor for industridndamal samt skogs- och jordbruksmark och omfattar en total yta av
408 ha. Sarskilt har studerats de delar som redan har exploaterats eller som planeras i
anslutning till dessa (ca 125 ha), men framtagna dimensioneringsférutsattningar ska
vara allmangiltiga for hela utredningsomradet.

DIMENSIONERANDE NEDERBORD
Ett flode som astadkoms av ett regn med en statistisk &terkomsttid av 10 4r,
sammanlagd regnméangd dr 58 mm pa ett dygn.

FLODE TILL ROSATTERSBACKEN

For att bestdmma maximalt tillatet flode fran avrinningsomradet anviands SMHI:s
berdkningsmodell “fér ett omrade stérre &n 1 km2” for att berdkna flodet fran
naturmark.
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BERAKNINGAR

Med utgangspunkt fran SMHI:s uppgifter om specifik medelvattenavrinning for
perioden 1961-2004 &r medelvattenavrinningen 6ver aret (M q) 10 1/s,km2 for
Hallsberg. Fldde fran omradet berdknas enligt féljande

Avrinningsomrade 407 ha

Mqg=101/s,km2

MQ =10 x 4,07 x E-3 = 0,041 m3/s

Kvoten mellan MHQ och MQ &r 16 i detta fall; MHQ = 16 x 0,041 = 0,651 m3/s
Justeringsvarde for ékade floden pé grund av forvéntad klimatférandring &r for
Hallsberg 1,3; MHQjust = 1,3 x 0,651 = 0,847 m3/s

Kvot mellan HHQ och MHQ10 &r 2,0;

HHQ10=2,0x 0,847 xE3=1700 /s (4,21/s,ha)

Som en rimlighetskontroll jamfors med flédesberikning enligt VAV P90 for ett neder-
bordstillfélle med 58 mm regn (10 &r/24 timmar) Gver 407 ha.

Normalt anvdnds avrinningskoefficienten 0,1 fran naturmark vid 10-arsregn.

Flodet Q= 58 mm x 0,1 x 407 ha x 10000 / 86400 s = 273 I/s (0,67 I/s,ha) vilket ar
betydligt lagre &n berdkning enligt SMHI:s modell. Avrinningskoefficienten &r ett matt
pa markens formaga att magasinera vatten fran nederbérd, och vid langvariga
regntillfallen sjunker denna férmaga och avrinningskoefficienten ékar, vilket kan
férklara skillnaden. Flodet 4,2 |/s motsvarar en medelkoefficient av ca 0,6 dver hela
ytan, om man jamfér med berdkning enligt SMHI ovan.

Men detta varde kan sannolikt sittas ldgre med tanke p3 utjdmningseffekter nar
laglénta markpartier 6versvammas, en effekt som inte beaktas i berdkningarna.

Sweco redovisar maxflédet 1,2 m3/s i Résattersbicken vid 58 mm nederbérd under 48
h, som ett simulerat 5-arsregn (medelnederbérd 3,35 I/s,ha) ddr huvuddelen av
nederbdrden, 35 mm (12 I/s,ha), antas falla under en 8-timmarsperiod. Medverkande
yta till matpunkten i Rosattershacken enligt &versiktsplan (bilaga B) dr omrade 12 (407
ha) + 13 (208 ha) + 22 (89) = 704 ha.

Tyvarr finns inget underlag som visar hur stort fléde som Résattersbicken tél innan
oversvamning uppstar nedstroms, utan vi maste gora ett antagande med utgangspunkt
fran Swecos rapport dér det anges att ett 15-&rsregn augusti 1987 (85 mm under tva
dygn) eller ett 20-drsregn vid samma tillfélle (160 mm under 7 dygn) inte gav nagra
dversvamningsproblem.

For Rosattersbdckens avrinningsomrade ger detta ett medelvirde pa 4,9 I/s,ha for tva
dygn eller 2,7 I/s,ha for sju dygn under en flédessituation dir marken var mattad och
utjdmningseffekter uppstéatt beroende pa uppdédmning i flacka terrangomraden.
Detta vara ett bra riktmérke for att faststilla dimensionerande tillatet fléde fran
avrinningsomradet.
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Darfor valjs berdkning av flode enligt SMHI (sag forsiktighetsvis 4,0 I/s,ha) som medel-
tal for dimensionerande avrinning frén omradet, och med detta kan erhallas en god
marginal for de langre nederbordstillfillena samtidigt som vattenvolymer fran de
intensiva kortvarigare regnen kan innehallas i utjdmningsmagasinen.

En annan marginal som inte har tillgodoréknats &r att sannolikt kommer en stérre
andel av naturmarken inom avrinningsomrédet att Iimnas orérd, och dir finns ocks3
en stor buffertkapacitet i flacka dikessystem med laga versvimmade markomraden.

Medelavrinningen fran omradet viktas sa att en stérre andel l3ggs pa de exploaterade
ytorna eftersom det kan férutsattas att avrinning fran natur- och jordbruksmark
kommer att vara lagre an medelavrinningen. Antag att hela omradet norr om
stambanan, ca 240 ha, kommer att exploateras for industriverksamhet och att
avrinningskoefficienten fér denna yta &r 0,7 och fér naturmark 0,3. Den viktade
medelavrinningen kan da bli 30% hogre for de exploaterade ytorna; 4,0 x 0,7/
(0,7x240+0,3x167) / 407)) =5,2 I/s,ha.

Den dimensionerande varaktigheten for regnet sétts lika med maximal magasinsvolym
for 10-drsregnet, vilken uppstar efter ca 6 timmar med tilldtet utfléde av maximalt
5,2 I/s,ha.

Den dimensionerande nederb6rden ska alltsa vara ett regn med 10 ars statistisk Ster-
komsttid (tex for 6 timmars varaktighet regnintensitet 21 I/s,ha och totalt 38 mm).
Tillatet utflode fran utjdmningsmagasin sitts till 5,2 I/s,ha.

UTFORANDE AV FLODESUTJAMNING

Magasinsbehov styrs av markanvandning och utbyggnadstakt. Bilaga G visar
forhallandet mellan avrinningskoefficient och magasinsbehov fér en yta av ett hektar
(10 000 m2) vid ett maximalt utfléde av 5,2 I/s vid 10-arsnederbérd.

Avrinnings- Effektiv total utidmningsvolym per ha

Marslag koefficient (m3)

Takyta 0,9 230

Asfalterad yta 0,8 190

Grusyta 0,4 40

Gronyta 0,1 0

Med ovanstaende forutsattningar fas féljande for de olika delomradena, se ocksa plan
delomraden bilaga C och D.
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Yta Tillatet utfiéde Effektiv utjimningsvolym
(ha) (l/s) (m3)

Omrade A 3.2 120

Omrade B 5,0 26

Bestdms av omradets

Omréde C 11,6 60 utbyggnadstakt med ut-
gangspunkt fran markslag

Omréde D 39,1 205 och volymer enligt tabell
Omrade E 32,7 170 ovan
Omrade F 6,6 34
Summa 118,2 615
Omrade A

Ar delvis utbyggt. Det finns en damm vid utloppet ur omradet, men den saknar
kontrollerad flodesreglering. Dammens totala volym &r ca 1 400 m3 men det gar inte
att avgéra hur stor den effektiva utjagmningsvolymen &r, utan dammen fu ngerar
narmast som en sedimenteringsvolym.

Ansluten asfaltyta &r for ndrvarande ca 5 ha, takyta ca 2,4 ha och resterande 15,8 ha &r
naturmark.

Behovet av utjdamningsvolym &r alltsa

Takyta 2,4x230m3= 550 m3
Asfaltyta 50x190m3 = 950 m3
Summa 1500 m3

Utjamningsmagasinet utformas dels sa att en effektiv utjdmningsvolym skapas mellan
lagvattennivd och hégvattenniva (1 500 m3 for den befintliga exploateringen) och dels
sé att en Okning av utjamningsvolymen kan genomféras i takt med utékning av de
exploaterade ytorna.

Den befintliga utloppsanordningen kontrolleras med avseende p3 utférande och
funktion, sa att ett maximalt flode om 120 I/s kan sakerstillas.

Omrade B

Ar delvis utbyggt, se bilaga E.

Det finns utjamningsmagasin med en effektiv volym av 1 900 m3 och en flédes-
reglering som avbdrdar maximalt 7 I/s. Utjamningsvolym &r vl tilltagen fér omradet
oavsett exploateringsgrad och utflédet understiger med stor marginal det tillatna, 26
|/s. Detta omrade avbérdar ésterut och genom sparomradet till Résittershicken.
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Vid ytterligare exploatering krévs inga ytterligare &tgérder vad avser dagvatten-
behandling. Utjdmningsmagasinet kan ocksa anvéndas som en gemensam
flodesutjamning for fastigheter inom delomrédet.

Omrade C

Ar inte exploaterat &nnu, men utjamningsmagasin med flodesreglering &r byggd, se
bilaga F.

Utjamningsmagasinet har en effektiv volym av 4 100 m3 och en flédesreglering som
avbordar maximalt 14 I/s. Utjamningsvolym &r vl tilltagen for omradet oavsett
exploateringsgrad och utflodet understiger med stor marginal det tillatna, 60 I/s. Inga
ytterligare &tgérder vad avser dagvattenbehandling krévs vid exploatering och om
omradet indelas i olika fastigheter sa kan detta magasin gemensamt anvindas for
flodesutjamning.

Inom de olika fastigheter som exploateras ska flodesutjimning av dagvatten ske for ett
mindre nederbdrdstillfalle - 2 ars dterkomsttid och 10 minuters varaktighet. Dessutom
ska varje fastighetsdgare omhéanderta sina egna féroreningar i form av sedimenterbara
partiklar samt olja.

Omrade D

Ar inte exploaterat &nnu.

Den praktiska utformningen av dagvattenbehandling far vara beroende pa om hela
omradet dr en gemensam verksamhet eller om det blir en uppdelning i ett antal
fastigheter, Styrande villkor &r att flédet fran omradet inte far éverstiga 205 |/s vid
dimensionerande nederbdrd. For att detta ska kunna uppfyllas ska utjdmningsvolymer
finnas enligt beskrivning ovan samtidigt som en kontrollerad flédesreglering skapas.
Dagvatten fran uppstréms liggande markomraden ska ledas genom omradet utan att
paverkas av flodesreglering fér omradet och med en flodeskapacitet som &r tillricklig.
Inom de olika fastigheter som exploateras ska flédesutjgmning av dagvatten ske for ett
mindre nederbordstillfille - 2 ars dterkomsttid och 10 minuters varaktighet. Dessutom
ska varje fastighetsdagare omhénderta sina egna féroreningar i form av sedimenterbara
partiklar samt olja.

Omrade E

Ar inte exploaterat dnnu.

Den praktiska utformningen av dagvattenbehandling far vara beroende pa om hela
omradet dr en gemensam verksamhet eller om det blir en uppdelning i ett antal
fastigheter. Styrande villkor &r att fiddet fran omradet inte far 6verstiga 170 /s vid
dimensionerande nederbdrd. For att detta ska kunna uppfyllas ska utjgmningsvolymer
finnas enligt beskrivning ovan samtidigt som en kontrollerad flédesreglering skapas.
Dagvatten fran uppstréms liggande markomraden ska ledas genom omradet utan att
paverkas av flodesreglering for omradet och med en flédeskapacitet som ar tillracklig.
Inom de olika fastigheter som exploateras ska flédesutjimning av dagvatten ske for ett
mindre nederbérdstillfalle - 2 ars dterkomsttid och 10 minuters varaktighet. Dessutom
ska varje fastighetsagare omhanderta sina egna féroreningar i form av sedimenterbara
partiklar samt olja.
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Omrade F

Ar inte exploaterat dnnu.

Den praktiska utformningen av dagvattenbehandling far vara beroende p& hur
fordelningen av markslag férdelas inom omradet. Styrande villkor &r att flédet fran
omradet inte far 6verstiga 34 I/s vid dimensionerande nederbérd. Berdkning av
utjamningsvolymer enligt beskrivning ovan.

OVRIGT

Den befintliga dagvattentrumma som korsar stambanan strax norr om delomrade F ar
kritisk for att avvattning fran de anslutna ca 400 ha ska fungera. Status och dimen-
sioner fér trumman &r daligt dokumenterade och darfor bor den saken undersokas
omgaende. Trummans ldngd &r ca 100 m och sannolikt utbyggd i etapper med
varierande byggnadssatt.

FORSLAG TEXT TILL STYRANDE DOKUMENT
For det samlade dagvattnet frdn delomrdden

Dimensionerande nederbdrdstillfdlle dr ett regn med 10 érs
statistisk aterkomsttid.

Den totala utjéimningsvolymen inom delomrddet ska vara
beridknad med féljande virden

- Takyta 230 m3/ha
- Asfaltyta 190 m3/ha
- Grusyta 40 m3/ha

Fér bestdmning av den totala utjidmningsvolymen inom del-
omrddet kan utj@émningsvolymer inom exploaterad fastighet enligt
nedan inréknas,

Utloppet ur utjémningsmagasin ska ha en anordning som enkelt
kan stéingas. Dammen fungerar dé som katastrofbasséng om
utslépp av miljéfarliga émnen sker inom delomréddet.

Fér dagvatten fran fastighet inom delomrédde C, D och E

Dimensionerande nederbérdstillfille ér ett regn med 2 drs
statistisk Gterkomsttid och 10 minuters varaktighet (7,8 mm).

Utjémningsvolymen inom fastigheten ska vara beréknad med
féljande virden

- Takyta 70 m3/ha

- Asfaltyta 60 m3/ha

- Grusyta 30 m3/ha
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Dagvattenfléde frén fastighet ska renas frén olja och sedimenter-
bara féroreningar samt férdréjas genom flédesutjgmning.

Dagvattenflédet fran fastigheten fér vara maximalt 5,0 I/s, ha.

Oljeavskilining klass 1 (EN 858) ska ske av dagvatten med undantag
fér fastigheter med ett mindre antal personbilsplatser fér personal
och kunder, och dir det inte finns skdl att anta att spill av miljé-
farliga féroreningar kan férekomma.

Utjamningsmagasin utformas sd att sedimenterade féroreningar
kan avlégsnas utan stora svdrigheter.

SAMMANFATTNING

Dagvattenhanteringen vid utbyggnad av Hallsbergs tétort inom undersokningsomradet
utformas sa att avrinningen nedstréms, i Rosattersbicken, inte 6kar med anledning av att
fler hardgjorda ytor skapas. Atgarder for att reducera miljépaverkan fran exploaterade
ytor vidtas.

Dagvatten fran respektive delomrdde

e Dimensionerande nederbérd ar ett regntillfdlle med 10 &rs statistisk ater-
komsttid. Hogsta tilldtna utfléde fran defomraden far inte éverstiga 5,2 I/s,ha.

o Forvarje delomrade ska ett utjamningsmagasin finnas som kan magasinera den
dimensionerande regnvolymen. Om ytterligare utjgmningsmagasin finns inom
delomradet sa kan dessa inrdknas i den totala utjamningsvolymen.

e Utloppet ur utjdmningsmagasinet ska kunna stdngas vid ett katastrofutslipp av
miljéfarliga fororeningar for att méjliggéra sanering.

Dagvatten inom delomrdde C, D samt E

o Fastighetsdgare som exploaterar mark inom delomraden C, D och E ska, utéver
de atgarder som vidtas for hela delomradet, ocksa utféra utjdmningsmagasin
och flodesbegrénsning fran sina respektive fastigheter. Dimensionerande
nederbordstillfélle dr 2 ars statistisk aterkomsttid med 10 minuters varaktighet
och hogsta tillatna utfléde far inte 6verstiga 5,0 I/s,ha.

¢ Oljeavskiljning ska ske av dagvatten fran hardgjorda trafikerade ytor, med
undantag fran mindre personbilsparkeringar och dar det &r uppenbart att det
inte férekommer verksamhet med risk fér férorening.

* lutjgmningsmagasinen kommer sedimenterbara féroreningar att avskiljas, for att
senare kunna avldgsnas och omhandertas.

// Mikael Melin VAP
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