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Sammanfattning

Bakgrund

Hallsbergs kommun avser att detaljplanelédgga fastigheten Rala 1:19, belégen i den
norddstra delen av Hallsberg. Fastigheten bestar idag av akermark och detaljplanen
syftar till att &ndra markanvandningen till verksamhetsomrade. Lénsstyrelsen i Orebro
Lan och Miljéenheten i Hallsbergs kommun har i samradsskedet yttrat sig och lamnat
synpunkter rérande fororenad mark. Synpunkterna géllde bland annat att planomradet
grénsar till flera fastigheter med historisk och nuvarande miljofarlig verksamhet. Infor
planlédggning av fastigheten har darfor en dversiktlig miljoteknisk markundersékning
genomforts for att utreda féroreningssituationen i mark och grundvatten.

Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Sanda Madzo, Hallsbergs kommun utfort en
oversiktlig miljoteknisk undersdkning avseende mark och grundvatten inom fastigheten
Rala 1:19.

Uppdragets syfte ar att 6versiktligt ta reda pA om mark och grundvatten har férorenats
av omkringliggande verksamheter samt om dessa kan medfora risk avseende hélsa och
sékerhet i planh&nseende. Slutligen ska utredningen utgéra underlag for att bedéma om
planen kan goras lamplig for verksamhetsmark.

Slutsats & rekommendation
| jord dverskrider inga maxhalter tillampade beddmningsgrunder motsvarande MKM.

Grundvattnet innehaller stallvis forhojda halter PFAS. Uppmatta forhojda halter alifater
bedéms harstamma fran skaroljor vid tillverkning av stalroren.

Inga klorerade alifater i grundvatten dverskrider tillampade riktvarden.

Uppmatta halter i jord och grundvatten bedéms, utifran nu erhalla resultat och utford
riskbedémning, inte utgora hinder for detaljplanen.

Utforda undersokningar har pavisat forhojda halter av kadmium, relativt
Naturvardsverkets nivaer avseende MRR. Detta innebar att massor kan ateranvandas
inom fastigheten. Om aktuella massor avses att ateranvandas som massor for
anlaggningsandamal utanfor fastigheten, kravs att en anmélan upprattas och lamnas in
till tillsynsmyndigheten.

Structor foreslar att en fornyad grundvattenmatning utfors, i syfte att faststalla radande
grundvattennivaer. Vidare foreslas att en funktionskontroll utférs genom enkelt slug-
test.
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1. INLEDNING

Inom fastigheten pagar detaljplanearbete infor omstallning till verksamheter.
Detaljplanen var pa samrad under sommaren 2023. Miljoenheten i Hallsbergs kommun
och Lansstyrelsen i Orebro lan har Iamnat synpunkter i samradsskedet. Synpunkterna
gallde bland annat att planomradet gréansar till flera fastigheter med historisk och
nuvarande miljofarlig verksamhet. Infor planerad exploatering av fastigheten for
verksamheten har darfoér en oversiktlig miljoteknisk markundersokning genomforts for
att utreda fororeningssituationen i mark och grundvatten.

2. UPPDRAG OCH SYFTE

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Sanda Madzo, Hallsbergs kommun utfort en
miljoteknisk undersdkning avseende mark och grundvatten inom fastigheten Rala 1:19.

Uppdragets syfte ar att 6versiktligt ta reda pa om mark och grundvatten har fororenats
av omkringliggande verksamheter samt om dessa kan medfora risk avseende halsa och
sakerhet i planhanseende. Om riskbedémningen visar pa oacceptabla risker ska det
utforas en forenklad atgardsutredning som visar pa hur riskreducering kan utforas och
kostnader for detta. Slutligen ska utredningen utgéra underlag for att beddma om planen
kan goras lamplig for verksamhetsmark.

Denna rapport galler for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i férvag 6verenskommits med aktuell uppdragsledare.

2.1. Organisation
| uppdraget har foljande foretag och personer medverkat:

Namn Foretag Ansvar och uppgifter
Anders Stengvist Structor Miljoteknik AB Uppdragsledare, granskning
Camilla Edlund, Anders Structor Miljoteknik AB Handlé&ggare, féaltanalyser,
Stengvist provtagning, rapportskrivning
Timmie Claesson Nora Consulting Engineers Borrpersonal

(NCE)

Eurofins Environment Laboratorieanalyser

Testing Sweden AB
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3. OBJEKTBESKRIVNING

3.1. Allméant

Fastigheten Rala 1:19 &r belagen i Ralaomradet i Hallsberg kommun, se Figur 3.1.
Fastigheten ar ca 32 ha stor och utgors idag av dkermark (Lantmaéteriet, 2023). Se figur
3.2 for aktuellt undersokningsomrade.

E naca
oA, Moﬁb?; |
| =

&w , Skallerud-

Figur 3.1 Oversiktskarta Gver Hallsberg tatort (Lantmateriet). Aktuell fastighet ar over3|ktI|gt markerad med svart
stjarna.
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over fastigheten Rala 1:19 (Metria). Aktuellt undersékningsomrade syns markerat i rod streckad

‘ % Ly WA
Figur 3.2 Flygfoto

linje.

3.1.1. Detaljplanearbeten

Detaljplanen syftar till att mgjliggora ny etablering av verksamheter sa som kontor
handel och service i norddstra Hallsberg samt att komplettera redan utbyggt
verksamhetsomrade. Den planerade detaljplanen utgor etapp 1V inom
verksamhetsomradet i Rala. Planomradet angransar till Kumla kommun i norr. | sydvast
finns tidigare etablerat verksamhetsomrade som bestar av bland annat Dollarstore och
Sibylla. Fastigheten grénsar till Samzeliigatan/Lv 529 i vaster.

3.1.2. Verksamhetshistorik
Inom detaljplaneomradet ar det akermark och inga tidigare verksamheter har bedrivits
/pd plats, se Figur 3.3 for historisk bild fran ca 1960 (Lantmateriet, 2023).



Strocior  Siaasméde

2024-03-22 s 9 (29)

Figur 3.3 Historiskt flygfoto fran omkring ar 1960. Aktuell fastighet ungefarligt markerad med rott.

3.1.3. Milj6 och halsostérandepaverkan fran omgivningen

| naromradet till Rala 1:19 finns ett antal potentiellt fororenade omraden utpekade
(Lénsstyrelsen Orebro lan, 2023). Bestallaren har sammanfattat de misstéankta objekt
som aterfinns i narhet av planomradet, se Figur 3.4. Utifran erhallet underlag fran
MIFO-inventeringen finns misstanke om fororening i jord och grundvatten utanfor
planomradet. Det ar dock oklart om spridning skett historiskt eller sker in mot
planomradet.
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3.1.4. Milj6- och halsostorande amnen som kan forvantas pa objektet
Omradet ar utifran studerande av aktuella och historiska flygfoton, ej paverkat av
utfyllnadsomraden i betydande omfattning. Inom fastigheten bedoms féroreningar
kunna férekomma sasom klorerade pesticider, PFAS, metaller och PAH, kopplat till
brukandet av akermarken samt utfyllnader och, diffus antropogen paverkan.

I grundvatten beddéms primar risk foreligga av klorerade alifater kopplat till anvandning
av lésningsmedel vid narliggande verksamheter.

3.1.5. Tidigare undersdkningar

Ingen tidigare miljoprovtagning har utforts inom planerat undersokningsomrade, vad
Structor erfar. En tidigare 6versiktlig geoteknisk undersokning har genomforts av VAP
2010, for att faststalla de generella forutsattningarna for grundlaggning av byggnader
(VAP, 2010). I samband med undersokningen installerades ett grundvattenror i den
nordostra delen. Roret installerades i moran. Matningar av grundvattennivan
genomfordes under perioden 2009-2010. Resultaten fran matningarna visade att
grundvattenytans tryckniva varierade mellan 0,1 m 6ver markytan till 0,9 m under
markytan.
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Grundvattenmatningar har dven genomforts under en manad ar 2005. Méatningar
genomfordes i tva grundvattenror belagna i sodra delen av fastigheten.
Grundvattennivaerna varierade da mellan 0,5-0,9 m under markytan.

3.2. Platsinformation och spridningsvagar

3.2.1. Byggnader och markinstallationer
Inga byggnader finns i dagslaget inom undersokningsomradet. Ledningar férekommer
enligt ledningskollen.

3.2.2. Geologiska och hydrologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av postglacial finlera, se Figur 3.5. Mot Gster
overgdr jordlagren till gyttjig lera och darefter torv. | véster forekommer isalvssediment
inom ett lokalt omrade. Jorddjupet uppskattas till ca 10 meter (SGU, 2023). Enligt
SGU:s grundvattenkarta bedéms strémningsriktningen ske soderut, se figur 3.6.

Inom fastigheten finns det tva storre diken som avvattnar norrut och dsterut. Ca 1,5 km
soder och dster om fastigheten finns ytvattenforekomsten Ralaan (VISS, 2023).

H-TH T i - -

[T T Tt TRty s Ml ol ol
(T T Tl Ty (I N,
N = - H_—_H_—IF

S et - _— i
N \ / A .\ )
X L. '.|I, . 2 = \ Il- - ] ‘
~‘~A\ '-,I Y T .'a. ;.‘* — ] I b = o - = oL °
RGP - ity 1} = i

[ § HembBrgd, ém";. '_' T, Seht L = (d | s | s S8
.M'_\ ¥ gl L?go."n i ~d h'-‘ﬂ: “ W owe e b ol ] e

Figur 3.5 Geologisk karta med planomradet ungefarligt markerad med rod figur. Kélla; SGU:s Kkarttjanster.
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Figur 3.6 Aktuellt undersokningsomrade ungefarligt markerat med rott. Grundvattenriktning markerade med lila
pilar.

3.2.3. Spridningsvagar

Risk for spridning in mot aktuellt planomrade bedoms framfér allt kunna ske genom att
|osta fororeningar i grundvatten transporteras via strommande grundvatten, givet att
geohydrologiska forutsattningar finns for detta. De grundvattenférande jordlagren
bedéms i 1a hand utgdras av den genomsléppliga moranen. | ytliga jordarter som utgors
av tata jordlager, bedéms ingen transport ske av betydelse for undersékningen.
Mekanisk spridning av eventuella fororeningar i ytliga jordlager via damning och
erosion bedéms ej vara styrande.



Strocior  Siaasméde

2024-03-22 s 13 (29)

3.3. Skyddsobjekt

3.3.1. Nuvarande och planerad markanvandning
Att stalla om fastigheten fran akermark till verksamheter motsvarar Mindre Kénslig
Markanvandning, MKM (Naturvardsverket, 2009; 2016; 2022).

3.3.2. Recipienter

Fastighetens vastra del &r delvis belagen ovan grundvattenférekomsten Abytorpsésen
(sand- och grusforekomst). Ca 1 km séder om planomradet finns Hallsberg-Kumladsen
(sand och grusférekomst) som ar inom den priméra vattenskyddszonen. Ca 400 m
sOderut ligger grundvattenférekomsten Néarkeslatten (Sedimentar bergférekomst) (VISS,
2023), se figur 3.7.

Suttarevran

K°"’"’°";' |
P Sk ﬁ,_ .

Stocksatte® '\ -

i

Figur 3.7 Aktuellt undersokningsomrade ungefarligt markerat med rétt. Ljuslila omrade avser
grundvattenforekomsten Narkeslatten. Mérklila omrade i vést avser Abytorpsasen. Morklila omréde séder om
planomradet avser Hallsberg-Kumladsen inom primar vattenskyddszon.
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3.3.3. Skyddsobjekt

Aktuella skyddsobjekt bedéms vara markmiljo, ytvatten och grundvatten. Om
fastigheten stalls om for verksamhetsandamal bedéms aven aktuella skyddsobjekt
utgodras av vuxna arbetande 8 h om dygnet och eventuella bes6kande vuxna och barn ett
fatal timmar per dag.

3.4. Forvantad fororeningssituation

Den sammanfattande beddmningen &r att det endast ar fororeningar som sprids losta via
grundvatten som kan medfora betydande risker avseende halsa inom planomradet.
Jordlagren inom planomradet utgors av lera som bedoms vara téta jordlager, varfor
spridning av férorening i huvudsak bedéms ske i genomslappligare morén. I djupare
jordlager, mot berg, beddéms klorerade alifater i huvudsak kunna spridas horisontellt
under ratt forutsattningar. Riskerna avseende hdlsa och sékerhet omfattar intrdngning av
anga till framtida byggnader med anledning av de fysikaliska egenskaperna forknippade
med klorerade alifater.

Som bakgrund till bedémning av risk fér angintrangning i framtida byggnader kan
namnas att det for en grundvattenyta som ligger i draneringslagret fungerar som ett
“viirsta scenario” dir ingen ytterligare utspidning av anga sker i jordlagren. | de flesta
fall ligger dock inte grundvattenytan i draneringslagret utan nagon till flera meter
djupare. Detta medfor att férutom spadning av porgas som sker mellan draneringslager
och inomhusluft, sker en extra utspadning av porgasen i jordlagren under angtransport
fran grundvattenytan genom jordlagren upp till draneringslagret. Hur stor utspadningen
blir i jordlagren under byggnadens grundldggning beror av jordens genomslapplighet
och djupet till grundvattenytan. Utspadningseffekten blir storre ju tatare jordlagren ar
och ju djupare grundvattenytan ligger.

Grundvattennivaerna inom planomradet har observerats variera mellan ca 0-1 m u my.
Variation utanfor det ovan namnda spannet kan férekomma.

Risker finns &ven for ev. vidare spridning via berggrunden i samband med markarbeten
sasom palning och ev schakt ned till berg.
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4. BEDOMNINGSGRUNDER

4.1. Mark

For bedomning av patraffade halter i mark har Naturvardsverkets generella riktvarden
for Mindre Kénslig Markanvandning, MKM, tillampats (Naturvardsverket, 2009; 2016;
2022). For hogflourerade dmnen, PFAS, i mark, finns idag endast preliminara
riktvarden. Riktvardena ar framtagna baserat pa dataunderlag for PFOS av SGI 2015.
For mindre kanslig markanvandning, MKM, ar det skyddet for grundvatten som ar
styrande. Tillampade riktvarden presenteras i tabell 4.1.

4.2. Grundvatten

Da grundvattnet pa plats inte kommer nyttjas som dricksvatten ar det snarare
angintrangning i byggnader som ar risken med klorerade alifater, samt
nedbrytningsprodukter. For att bedéma detta har staten Massachusetts i sin
beredskapsplan tagit fram riktvarden for klorerade alifater i grundvatten for att inte
riskera intrangning av angor i byggnader (GW2). GW2 ska anvandas om det finns, eller
planeras byggnader inom 9 m fran det férorenade grundvattnet horisontellt och 4 m
lodratt samt att fororeningen skulle kunna ge upphov till férorening av inomhusluften.
GW?2 har tillampats som bedémningsgrund i féreliggande riskbedémning.

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2022:12) har anvéants som
riktvarde for vinylklorid, PFAS4 och PFAS11. Aven “SPI-Efterbehandling av
fororenade bensinstationer och dieselanldggningar, SPI 2011 anvindas for jaimforelse
av alifater och aromater. Tillampade riktvéarden presenteras i tabell 4.1.
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Tabell 4.1 Tilldmpade riktvéarden for &mnen i mark (mg/kg TS) och grundvatten (ug/l).

Grundvatten Grundvatten
SPI ”éngor i “miljorisker
byggnader” ytvatten”
B utspéadning utspadning
Amne MKM GW2 Grundvatten 1/5000 1/100
Arsenik 25
Barium 300
Bly 180 50
Kadmium 12
Kobolt 35
Koppar 200
Krom totalt ¥ 150
Kvicksilver 2,5
Molybden 100
Nickel 120
Vanadin 200
Zink 500
Diklormetan 2 0,25 2000 54
Dibromklormetan 2 2
Bromdiklormetan %2 1 ¥100°
Triklormetan (kloroform) 2 1,2 50
Koltetraklorid (tetraklormetan) 2 0,35 2 54
1,1-dikloretan 2000
1,2-dikloretan 12 0,06 5
1,2-dibrometan 2 0,025 0,4*
1,1,1-trikloretan 30 4000 2000*
1,1,2-trikloretan 900
Trikloreten 12 0,6 5
Tetrakloreten -2 1,2 50
1,1-dikloreten 80
trans-1,2-dikloreten 80
cis-1,2-dikloreten 20
1,2-diklorpropan 3
cis-dikloretylen -
=50
trans-dikloretylen -
vinylklorid - 2 0,510
PFAS-4 0,004%°
PFAS-7 (PFOS) 0,020 0,045
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Grundvatten Grundvatten
SPI ”éngor i ”miljorisker
byggnader” ytvatten”
B utspéadning utspadning
Amne MKM GW2 Grundvatten 1/5000 1/100
PAH L (l4g molekylvikt) ® 15 2000 120
PAH M (medelhég molekylvikt) ° 20 10 5
PAH H (hég molekylvikt) ° 10 300 0,5
Bensen 2 0,04 18 50 500
Toluen 12 40 408 7000 500
Etylbensen %2 50 308 6000 500
Xylen 12 50 2508 3000 500
Alifat >C 5-C8 2 150 1008 300 300
Alifat >C8-C10! 120 1008 100 150
Alifat >C10-C12 * 500 1008 25 300
Alifat >C12-C16 500 1008 -7 3000
Summa alifat >C5-C16 500 -7 -
Alifat >C16-C35 1000 1008 -7 3000
Aromat >C8-C10 50 708 800 500
Aromat >C10-C16 15 108 10000 120
Aromat >C16-C35 30 28 25000 5
Hexaklorbensen 0,1
DDT, DDD, DDE 1
Aldrin-Dieldrin 0,18
Kvintozen-pentakloranilin 0,4

1) Amnen som i stor utstrackning kan forekomma i porluft. Kompletterande analyser av markluft och inomhusluft rekommenderas.
2) Amnen som i stor utstrackning kan férekomma i mark- eller grundvatten. Kompletterande analyser av mark- och grundvatten

rekommenderas.

3) Om halt Cr VI & mindre dn 1 %

4) Gransen for otjanligt dricksvatten, WHO, 2011

5) Benso(a)pyren

6) Summa PAH 4 (beonso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och inden(1,2,3-cd)pyren).
7) Ej flyktiga fraktioner, bedoms ej ge upphov till angor
8) Avser gransvarde for dricksvatten enligt SPI, 2011.

9) Avser summa kloroform, bromoform, dibromklormetan, bromdiklormetan enligt SLVFS 2001:30.
10) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS2022:12) (Avseende PFAS géller riktvérdet for PFAS4).

11) Beraknat pa PFOS men kan anvandas for PFAS foreningar enligt SGI publikation 21, 2015.
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5. PROVTAGNING AV JORD OCH
GRUNDVATTEN

5.1. Metod allmant

Undersokningsomradet angransar till flera fastigheter dar miljofarlig verksamhet
bedrivs, sasom bilvardsanlaggningar, verkstadsindustrier med halogenerade
l6sningsmedel m.fl. For planerad undersokning ligger fokus pa att bedéma
fororeningssituationen i mark och grundvatten for ett urval av &mnen som beddéms
kunna férekomma samt om eventuella féroreningar kan medfora risk for ménniskors
hélsa och sékerhet utifran planerad markanvéandning (verksamhetsmark).

Provtagningsstrategin ar anpassad till en 6versiktlig miljoteknisk undersékning med ett
sannolikhetsbaserat angreppssatt vid provtagning av mark och grundvatten. Det innebar
att provpunkter har placerats i anslutning till de misstankta féroreningskallorna
Provpunkterna har framfor allt placerats vaster och sdderut, kopplat till de
omkringliggande MIFO objekten.

Jordprover har tagits ut i 6 provpunkter och grundvattenprov har uttagits i 6 prov-
punkter. Provtagning av jord och etablering av grundvattenrdr utférdes med hjélp av
borrbandvagn. Jordprover togs ut i nérhet till de installerade grundvattenrdren.

Se bilaga 1 for provtagningsplan.

Faltarbetet och omséttning av grundvattenrér genomférdes den 4 mars och
grundvattenprover uttogs den 5 och 6 mars.

5.1.1. Avvikelser fran provtagningsprogrammet

| provtagningsprogrammet angavs att jordprover skulle tas ut fran 12 provpunkter (dar
aven grundvattenror installerades). Vid faltarbeten uttogs prov i 6 provpunkter i jord pa
grund av missforstand. Via e-post har avvikelsen kommunicerats med Miljéenheten.
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5.2. Provtagning och provhantering

5.2.1. Mark

Jordprover togs ut som samlingsprover inom djupintervall 0-0,5 meter, dock ej 6ver
jordartsgrans. Varje samlingsprov bestod av ca 10 delprov. Provtagning utfordes ned till
ett markdjup av minst 0,5 meter i bedémd naturlig jordart. Generellt uttogs prover ned
till 1,0 meter under markytan.

Jordproverna uttogs med rena plasthandskar och med rengjord kniv och placeras i
diffusionstata pasar. Pasarna forvarades svalt tills att faltanalyser utforts. Efter
genomforda faltanalyser forvarades proverna svalt tills att de transporterades till
laboratorium. Totalt uttogs 12 jordprov.

Provtagning har utforts enligt SGF:s Falthandbok for Undersokningar av férorenade
omraden, rapport 2:2013. Anteckningar rérande provdjup, bedomd jordart, syn- och
luktintryck har gjorts i faltprotokoll for respektive prov.

5.2.2. Grundvatten

Fem grundvattenror installerades utforda i 1" stal mot bergoverytan med 0,5 m filterdel
i moréan. Ett grundvattenror installerades utford i 63 mm PEH (24SM9GV). Detta pa
grund av otillracklig tillrinning av vatten i det forst installerade stalroret. Grundvatten-
réren renspumpades och omsattes om minst en rérvolym samma dag.

Provtagning med avseende pa alifater, aromater och BTEX uttogs vid grundvattenytan.
Provtagning av klorerade losningsmedel, uttogs i botten av grundvattenroret da
klorerade I6sningsmedel &r tyngre an vatten och hogst halter forvantas ansamlas i
grundvattenrorets botten. Provtagning utférdes med skakpump for att minska avgang av
flyktiga &mnen direkt till av laboratoriet tillhandahallna provkarl. Proverna forvarades
darefter morkt och svalt under transport till laboratorium. Totalt uttogs 6
grundvattenprov.

Provtagning har utforts enligt SGF:s Félthandbok for Undersokningar av férorenade
omraden, rapport 2:2013. Anteckningar rérande grundvattenmatningar, syn- och
luktintryck har gjorts i faltprotokoll for respektive prov.

5.2.3. Faltobservationer
Generellt har jordlagerfoljden inom omradet bestatt av mull och torrskorpelera i de Gstra
delarna av fastigheten och med inslag av silt i de vastra delarna. Inga fylinadsmassor har
patraffats i provpunkterna.

Grundvattenrdren har haft god aterhamtning forutom i ett rér (24SM9GV) dar aven
fargen varit brunaktig i dvriga rér har fargen varit klar. Djup till férmodat berg
varierade mellan 5,45 m i norddst till 9,0 meter i de sydvastra delarna av fastigheten.

For samtliga faltanteckningar se bilaga 2.
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5.3. Inmatning
Utsattning av provpunkter har skett med hjalp av ArcGIS FieldMaps med en
noggrannhet om + 4m.

5.4. Faltanalyser

PID, av typ MiniRae 2000, har anvants for att pavisa flyktiga organiska fororeningar i
jord. Metoden &r inte kvalitativ, dvs endast en totalhalt redovisas, och det &r inte mgjligt
att urskilja specifika @mnen. Instrumentet kalibreras regelbundet och infér utférd
matning har kontroll mot referenshalter pa 0 och 100 ppm skett. Inga faltnoteringar
rorande syn eller luktintryck har noterats. Inga faltmatningar med PID har darfor
beddmts nddvandiga.

Inga faltanalyser har genomforts med XRF-instrument pa grund av att majoriteten av
proverna skickats in till laboratoriet for analys av metaller.

5.5. Laboratorieanalyser

For ackrediterade analyser anvandes laboratoriet Eurofins Environment AB. Totalt har
atta jordprov skickats in for analys av metaller inkl. Hg och PAH-16. Tva samlingsprov
skickades in for analys med avseende pa PFAS och klorerade pesticider. Samtliga 6
uttagna grundvattenprov skickades infor analys med avseende pa pH, konduktivitet och
klorerade alifater inkl. VC. Tva prover (24SM5GV+24SM7GV) skickades dven in for
analys av PFAS-11, PAH-16, BTEX, alifater och aromater.
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6. RESULTAT

6.1. Faltanalyser
Inga indikationer pa forhojda halter kunde pavisas med PID-instrument.

6.1.1. Trycknivaer

| tabell 6.1 redovisas uppmatta trycknivaer innan omsattning och provtagning i
grundvattenror pa fastigheten. Grundvattennivaerna varierade mellan 1,0-2,62 meter
under markytan. Variationen beddéms vara kraftig med hénsyn till hydrogeologiska
forutsattningar i kap 3.2.2.

Tabell 6.1 Uppmatta trycknivaer i grundvatten. Datum 2024-03-05.

Amne 24SM1 24SM3 24SM5 24SM7 24SM9 24SM11
GV GV GV GV GV GV
Rok ovan my (m) 1,50 0,75 1,30 10 0,45 0.7
Vattenniva 36 23 2,54 2,15 3,07 1,7
[m under rék]
Gv niva under 21 155 1,24 1,15 2,62 1
markyta (m)

6.2. Laboratorieanalyser

6.2.1. Mark
En sammanstéallning av analysresultaten fran laboratorium samt jamforelse med
tillampade riktvarden redovisas i bilaga 3. For samtliga analysrapporter, se bilaga 4.

Generellt har mycket Iaga halter av analyserade féroreningar uppmatts relativt
bedémningsgrunderna. Halter av kadmium 6verskrider dock generellt Naturvards-
verkets uppsatta nivaer for Mindre Ringa Riska (MRR), med avseende pa totalhalter.

6.2.2. Grundvatten
En sammanstallning av analysresultaten fran laboratorium samt jamférelse med
tillampade riktvérden redovisas i bilaga 3. FOr samtliga analysrapporter, se bilaga 4.

Halter av alifater (>C10-C12) har uppmatts i provpunkt 24SM7 som Overskrider
tillampat riktvarde avseende angintrangning i byggnad. Vidare dverskrider uppmatta
halter alifater (>C16-C35) tillampade riktvarden for dricksvatten.

Uppmatt halt PFAS-11 éverskrider tillampad bedémningsgrund for dricksvatten
avseende PFAS-4 med en faktor 3 cirka.
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7. FORENKLAD RISKBEDOMNING

7.1. Bedomning av betydande kunskapsluckor

Utifran studerat underlag omfattande historiska flygbilder och MIFO data bedoms
tillréckligt underlag for planering av utférd undersokning funnits. Eventuella
osakerheter kring utfyllnadsomraden etc. bedoms som mycket sma. Ledningsgravar
eller markforlagda installationer bedéms inte forekomma i nagon betydande omfattning.

7.2. Val av representativt varde

Den representativa halten” &r den halt som bést representerar risksituationen i kontakt-
och spridningsmedier utan att risken underskattas. | denna utredning har det utifran det
fatalet prover bedomts att maxhalter anvands for riskbedémning avseende manniskors
halsa eller sékerhet.

7.3. Jamforelse mellan representativa halter och haltkriterierna
| jord Overskrider inga maxhalter tillampade bedémningsgrunder motsvarande MKM.

I grundvatten 6verskrider maxhalt av alifater >C10-C12) tillampade beddmnings-
grunder avseende intrangning av anga i byggnad med en faktor 1,5 cirka. Det bor
namnas att &ven alifater med langre kolkedjor (>C16-C35) uppmatts, dock ar inte dessa
amnen betraktade som flyktiga varfor inga riktvérden finns publicerade.

Inget grundvatten planeras att uttas for dricksvattenandamal inom omradet under
planens drifttid. Planen kommer att tillata verksamhet med kommunalt dricksvatten.
Risken for human exponering av PFAS eller eventuella alifater i grundvatten bedéms
darfor inte som betydande.

Uppmatt halt alifater >C10-C12) kan, enligt SP1, medfora risk for angintrangning i
framtida byggnad. Halten 6verskrider dock riktvardet marginellt. Det bedéms dock att
uppmatta alifater harror fran stalréren och inte representerar halter i grundvatten-
akvifaren. Bedomning av orsaken till alifaternas férekomst i réren redovisas i kap 7.4
nedan.

Det bedéms, med hansyn till ett o6nskat halt-tillskott av alifater fran provtagna stalror,
att uppmatta halter alifater >C10-C12) ej &r forknippade med betydande hélsorisker.

Uppmatt halt PFAS-11 éverskrider tillampad bedémningsgrund (avseende PFAS-4)
med en faktor 3 cirka.
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7.4. Bedomning av osékerheter
Samtliga omraden / provpunkter har kunnat utforas. De i forvag bedomt forekommande
jordlagerfoljderna har kunnat verifieras genom féltarbeten och anteckningar.

Utforda analyser har normala analysosakerheter rapporterade via labb.

Structor har vid tidigare undersokningar och oljeanalyser med 17 stalror, konstaterat att
forhojda halter av alifater med medellanga till Ianga kolkedjor detekteras i grundvatten.
De hoga halterna kan ha sitt ursprung fran de skaroljor som nyttjas vid tillverkning av
stalroren, vilket har pavisats i tidigare studier da man har analyserat vattnet som har sttt
i kontakt med ett stalror, som inte rengjorts innan installation, i fyra dagar.
Referensprovtagning av stalror har utforts inom omradet for f.d. T6l6 Fabriker, T616
11:2 m.fl. i Kungsbacka, 2017-01-12) dar paverkan fran detta utreddes (Structor
Miljoteknik AB, 2017).

Roren &r oljiga vid leveransen enligt senare inhamtad uppgift fran borrentreprendr.

| detta fall hade réren spolats ur ordentligt innan undersékningen i syfte att minimera
paverkan. Det finns sammanfattningsvis en betydande risk att endast urspolning ej ar
tillracklig och att uppmatta halter alifater (>C12-C35) harstammar fran roren.

Vidare ar medellanga och langa alifater de enda oljekolvéaten som uppmiitts i forhojd
halt i roren. Med hansyn till de relativt langa avstanden till potentiella fororeningskallor
bor kortare, mera lattlosliga alifater uppmatts i samma rér, om halterna harstammar fran
fororeningskalla utanfor planomradet.

Den slutsats som dras i studien &r att oljorna i alifat-fraktionen mycket val kan besta av
skarolja/gangolja fran stalroren.

De resultat som framkommit kan anses vara relevanta till storre del och anvandas som
beddmningsmaterial om man réknar med en viss osakerhet och behandlar resultatet med
forsiktighet utifran dessa kanda osakerheter.

7.5. Sammanfattande riskbedémning

Utifran resultat fran kemiska analyser pa uttagna prover i jord och grundvatten bedoms
inget behov av riskreduktion foreligga utifran exponeringsrisker eller risker for
manniskors hélsa.
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8. BEDOMNING AV FORORENINGS-
SITUATIONEN INOM PLANOMRADET OCH
ERFODELIGA SKYDDSATGARDER

8.1. Fororeningssituation
| jord Gverskrider inga maxhalter tillampade beddmningsgrunder motsvarande MKM.

Grundvattnet innehaller atminstone stallvis forhojda halter PFAS. Uppmatta forhojda
halter alifater bedoms harstamma fran skaroljor vid tillverkning av stalréren. Inga
Klorerade alifater i grundvatten Gverskrider tillampade riktvarden.

8.2. Omradets lamplighet kopplat till detaljplaneprocessen

For att en detaljplan ska kunna antas kravs att det utreds huruvida radande
fororeningssituation kan utgdra hinder for planens genomférande. Fororenings-
situationen ska inom ramen for detaljplanarbetet beskriva eventuella hélsorisker for
manniskor. Uppmitta halter i jord och grundvatten bedéms, utifran nu erhalla resultat
och utford riskbedémning, inte utgdra hinder foér detaljplanen.

8.3. Masshantering i samband med exploatering

Utforda undersokningar har pavisat forhéjda halter av kadmium, relativt
Naturvardsverkets nivaer avseende MRR. Detta innebér att massor kan ateranvandas
inom fastigheten. Om aktuella massor avses att ateranvandas som massor for
anlaggningsandamal utanfor fastigheten, kravs att en anmélan upprattas och lamnas in
till tillsynsmyndigheten. Kompletterande tester sdsom laktest och kemiska analyser kan
da komma att bli aktuella.

8.4. Bedomning av grundvattennivaer

Variationen i grundvattennivaer bedéms vara kraftig med hansyn till hydrogeologiska
forutsattningar i kap 3.2.2. Tidigare uppmatta grundvattennivaer inom omradet har
bedémts variera mellan 0,1 m 6ver markytan till 0,9 m under markytan. Structor
foreslar att en fornyad méatning utfors av bestéllaren, i syfte att faststalla radande
grundvattennivaer.
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BILAGA 2. Faltanteckningar jordprovtagning
Uppdragsnummer 6696-010

* Samlingsprov klorerade pesticider

** Samlingsprov PFAS

Provtagare:
Anders Stenqvist

PAH & Kl d
Provpunkt Djup Jordart PID Anteckningar or('er‘a € PFAS/PFOS
(ppm) metaller pesticider
0-0,5 Mu, si, sa, let 0,8 X X* X**
0,5-1,0 Si, let 0,5
24SM2
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BILAGA 2. Faltanteckningar jordprovtagning Provtagare:
Uppdragsnummer 6696-010 Anders Stenqvist
* Samlingsprov klorerade pesticider

** Samlingsprov PFAS

PAH & Kl d
Provpunkt Djup Jordart PID Anteckningar or('er‘a © PFAS/PFOS
(ppm) metaller pesticider
0-0,5 Mu, let * *k
245M4 1 X X X
0,5-1,0 Sa, si, let 0,5
0-0,5 Mu, si, let 0,9 X X* X**
0,5-1,0 Si, let 0,6
24SM6
| * * %k
245MS8 0-0,5 Mu, Let 1,2 X X X
0,5-1,0 Let 0,8
| * * %k
24SM10 0-0,5 Mu, let 1,5 X X X
0,5-1,0 let 0,9 X
- * k%
24SM12 0-0,5 Mu, let 1,5 X X X
0,5-1,0 let 0,9

Structor

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




BILAGA 2. Faltanteckningar grundvatten
Uppdragsnummer 6696-010
Datum: 2024-03-05 till 2024-03-06, Molnigt ca 3 grader.
Provtagningsmetod: Waterrapump
Rortyp: 5st 1" stalror, 0,5 m filterdel med spets. 1st PEH-ror.

Provtagare:
Anders Stenqvist

aterhdmtning

Botten (mu Avstand GV- | Avstand My- | GVyta(mu
Provpunkt .. ( e .. .. v vta Omsatt Anmarkning Labanalys
r.ok.) niva - r.6.k (m) r.6.k (m) my)
24SM1GV 105 36 15 21 ca 7 liter Bottensats, klart v:d prcivtagrmlng. Ingen lukt. God
aterhamtning
Klorerade alifater, pH, kond
B kl i ing. | lukt.
24SM3GV 10 23 0,75 1,55 calliter ottensats, klart vid provtagning. Ingen lukt
Dalig aterhdmtning
Klorerade alifater, pH, kond
2ASM5GY 10 254 13 1,24 ca’s liter Bottensats, klart v:d prt?.vtag‘r1|ng. Ingen lukt. God
aterhdmtning Klorerade alifater, pH, kond, alifater, aromater,
PAH, BTEX
B kl i ing. | lukt.
2ASMTGY 3 215 1 115 ca 7 liter ottensats, klart v:d prc.>.vtag.n|ng ngen lukt. God
aterhdmtning Klorerade alifater, pH, kond, alifater, aromater,
PAH, BTEX
PEH ror 2,0 m filterdel. Kraftig bottensats, fargat
24SM9GV 5,9 3,07 0,45 2,62 ca 2 liter brunt vid provtagning. Ingen lukt. Dalig
aterhamtning
Klorerade alifater, pH, kond
B i ing. .
2ASM11GY 8 17 0,7 1 ca’s liter ottensats, klart vid provtagning. Ingen lukt. God

Klorerade alifater, pH, kond

Siructor

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




Bilaga 3. Sammanstalining analysresultat, jord.

Uppdrag: DP 5 ppP 3 ppP 3 DP 5 ppP 3 ppP 3 DP 4 DP & Ost Vist
Datum: 2024-03-04 2024-03-04 2024-03-04 2024-03-04 2024-03-04 2024-03-04 2024-03-04 2024-03-04 2024-03-04 2024-03-04
245M2 + 245M10 + 245M4 +245M6 +
Naturvardsverkets SGI preliminara Provnamn: 245M2 24sMa 245M6 245M8 245M10 245M12 245M6 245M10 245M12 245M8
nivaer for MRR Naturvardsverkets riktvarden for
Amne Enhet totalhalter) riktvirde fér MKM PFOS/PFAS i jord 0-0,5 00,5 0-0,5 00,5 0-0,5 0-0,5 0,5-1,0 0,5-1,0 0-0,5m 0-0,5m
Arsenik As mg/kg 10 25 6,3 4,5 53 56 57 8 75 <23
Barium Ba mg/kg 300 64 44 58 47 54 78 93 43
Bly Pb mg/kg 20 180 14 10 13 9,8 14 17 16 58
Kadmium Cd mg/kg 0,2 12 0,43 0,26 <0,20 0,26 0,26 0,26 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kg 35 4,5 2,5 4 33 4 6 82 39
Koppar Cu mg/kg 40 200 29 13 8,7 15 17 28 21 83
Krom Cr mg/kg 40 150 17 9,9 18 12 16 23 26 11
Kvicksilver Hg mg/kg 0,1 25 0,037 0,023 0,021 0,029 0,025 0,028 <0,012 <0,012
Nickel Ni mg/kg 35 120 12 56 7,6 71 85 13 16 6,4
Vanadin V mg/kg 200 29 17 29 31 27 45 40 16
Zink Zn mg/kg 120 500 28 21 34 18 23 34 46 21
Summa PAH L mg/kg 0,6 15 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
Summa PAH M mg/kg 2 20 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075
Summa PAH H mg/kg 0,5 10 0,13 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11
Alifater >C5-C8 me/kg 150
Alifater >C8-C10 me/kg 120
Alifater >C10-C12 me/kg 500
Alifater >C12-C16 mg/kg 500
Alifater >C16-C35 me/kg 1000
Aromater >C8-C10 me/kg 50
Aromater >C10-C16 me/kg 15
Summa Aromater >C16-C35 me/kg 30
PFAS 4 ug/kg 1,2 0,16 0,089
PFOS ug/ke 20 0,39 0,55
Hexaklorbensen ug/kg 100 <1 <1
DDT, DDD, DDE ug/keg 1000 18 18
Aldrin-Dieldrin ug/kg 180 <2,0 <2,0
Kvintozen-pentakloranilin pg/kg 400 <1 <1




Bilaga 3. Sammanstalining analysresultat, grundvatten.

GW?2 (Massachuetts

g?ve.rnment- Grundvatten SPI
CHLh TR Dricksvatten
Standards and
Guidelines
Amne Enhet
Bensen mg/| 0,001
Toluen mg/| 0,04
Etylbensen mg/l 0,03
M/P/O-Xylen mg/| 0,025
Summa TEX mg/|
Alifater >C5-C8 mg/| 0,1
Alifater >C8-C10 mg/I 0,1
Alifater >C10-C12 mg/| 0,1
Alifater >C5-C12 mg/I 0,1
Alifater >C12-C16 mg/| 0,1
Alifater >C16-C35 mg/I 0,1
Alifater >C12-C35 mg/|
Aromater >C8-C10 mg/| 0,07
Aromater >C10-C16 mg/| 0,01
Aromater >C16-C35 mg/| 0,02
Summa PAH L ug/l 10
Summa PAH M ug/! 2
Summa PAH H ug/l 0,05
Diklormetan ug/l 2000
Triklormetan (kloroform) ug/l 50
Tetraklormetan ug/l 2
Trikloreten ug/l 5
Tetrakloreten pg/l 50
1,1-Dikloretan ug/l 2000
1,2-Dikloretan pg/l 5
1,1,1-Trikloretan ug/l 4000
1,1,2-Trikloretan ug/l 900
cis-1,2-Dikloreten ug/l 20
trans-1,2-Dikloreten ug/l 80
1,1-Dikloreten ug/l 80
Vinylklorid ug/! 2
pH
Temperatur vid pH-matning °C
Konduktivitet mS/m
PFBA (Perfluorbutansyra) ng/l
PFPeA (Perfluorpentansyra) ng/|
PFHXxA (Perfluorhexansyra) ng/l
PFHpA (Perfluorheptansyra) ng/|
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ng/l
Summa PFAS4 (EU EFSA) ng/l
Summa PFAS SLV 11 ng/|

*Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS2022:12) (Jdmférs mot PFAS4)

Strucior

Provtagningsdatum: 2024-03-05 2024-03-05 2024-03-05 2024-03-05 2024-03-05
SGI SPI
prelimingra "Angor i byggnader” ("miljérisker ytvatten” Uppdrag: DP Ralaomradet DP Ralaomradet DP Ralaomradet DP Ralaomradet DP Ralaomradet
for PFOS 1/5000 1/100
Provets 245M3 gv 24SM5 gv 24SM7 gv 24SM9 gv 24SM11 gv
<0,00050 <0,00050
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0020 <0,0020
<0,020 <0,020
<0,020 <0,020
0,025 03 <0,020 0,037
- 3 <0,030 0,057
= = 0,037 0,053
= 3 3,7 1,9
= 0,5 37 2
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,10 <0,040
<2,0 <0,80
10 5 <2,0 0,91
<2,0 <0,80
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,15 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
7,6 79 7,7 71 7,7
20,2 20,2 20,2 20 20,1
77 84 71 59 67
1,1 <0,60
1,4 <0,30
6,9 0,35
15 <0,30
45 16 <0,20
1,6
e




